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INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

“El Ingeniero en Energias Renovables es el profesional altamente capacitado y
con enfoque multidisciplinario, que se ocupa del estudio, diagndstico, evaluacion y
planeacion de recursos energéticos, a través del analisis, disefio e implementacion de
tecnologias en procesos de generacion de energia, que promuevan el desarrollo
sustentable a nivel local, regional, nacional e internacional. Aplica sus conocimientos y
técnicas especializadas y fundamentadas en las ciencias basicas, ciencias aplicadas,
ciencias sociales y administrativas y los principios y métodos del andlisis y disefio de la
ingenieria, con una vision de respeto al individuo, a la sociedad y al medio ambiente”.
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INTRODUCCION

La situacion energética mundial y, particularmente, la de México en materia de
reservas de combustibles fésiles es desoladora, si se considera que las estimaciones
plantean su agotamiento dentro de los proximos 15 afios (de Buen, 2007). Aunado a
esto, los problemas ambientales asociados a la generacion de energia se ubican como
uno de los mas impactantes a nivel mundial, debido a las distintas areas del entorno en
las que inciden. Entre ellos se pueden destacar los problemas de contaminacion
atmosférica, resultado de la combustion de hidrocarburos y carbdén mineral utilizados en
el proceso.

La crisis energética y ambiental de nuestros dias, establece la urgente
necesidad de que la comunidad en su conjunto se comprometa en la busqueda de
soluciones en los distintos &mbitos de su competencia. En términos de educacion, la
estrategia consiste en abordar el problema de manera multidisciplinaria, con
especialistas calificados, formados con una actitud objetiva, critica y reflexiva,
fundamentada en valores de respeto hacia su entorno fisico y social.

La Universidad Autonoma de Baja California con el propésito de aportar a la
sociedad soluciones especializadas a través de sus programas de estudio; propone a
través de la Facultad de Ingenieria, Campus Mexicali, y con el apoyo del Instituto de
Ingenieria, la creacién del programa de licenciatura de Ingeniero en Energias
Renovables.

Dicho programa, esté disefiado con la vision de preparar un profesionista con un
enfoque multidisciplinario altamente capacitado, que se dedique al estudio, diagndstico,
evaluacion y planeacion de recursos energéticos, mediante el andlisis, disefio e
implementacion de tecnologias para la generacion de energia que promueva el
desarrollo sustentable.

El presente documento, integra los puntos basicos para la operacion y
funcionamiento del programa, asi como su plan de estudios. El documento se
estructurd en tres partes esenciales: 1) La justificacién del programa de estudios, 2) La
descripcion genérica del plan de estudios, donde se presenta la estructura y
conformacién del programa y 3) La descripcidon cuantitativa del programa en donde se
considera: la distribucién de las unidades de aprendizaje y créditos que componen el
plan de estudios; las competencias generales y competencias especificas del programa
educativo; los programas de las unidades de aprendizaje, donde se incorporan las
competencias del curso, evidencias de desempefio, competencias de cada unidad,
temas y subtemas, metodologia de trabajo y criterios de evaluacioén.

La propuesta se disefi6 atendiendo a la filosofia universitaria, el modelo
educativo con un enfoque en competencias profesionales y una estructura académicay
administrativa basada en la flexibilidad curricular. También se toman en cuenta las
recomendaciones de organismos acreditadores y certificadores a nivel nacional como
Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la Educacién Superior (CIEES) vy el
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Consejo para la Acreditacion de la Educacion Superior (COPAES) a través del Consejo
de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI). Todo esto se hace,
considerando la inminente integracion y adaptacién del programa de estudios a las
necesidades y cambios que el desarrollo de la ciencia y tecnologia en el ambito
nacional e internacional demandan.

Il. JUSTIFICACION

El proyecto de creacion del programa de estudios de Ingenieria en Energias
Renovables, se sustenta y atiende a los principios filoséficos y normativos que la
Institucion establece para los procesos de creacion de un plan de estudios. De igual
forma, cumple de manera especifica con la “Guia Metodolégica para la Creacion,
Modificacion y Actualizacién de los Planes de Estudio de la Universidad Autbnoma de
Baja California”, (UABC, 2007).

2.1 Marco Institucional.

La creacion del Programa Educativo de Ingeniero en Energias Renovables,
responde a los objetivos planteados en el Plan de Desarrollo Institucional 2007-2010 de
la Universidad Autonoma de Baja California, que buscan contribuir al desarrollo
regional con base en sus aportes en materia de investigacion en areas
estratégicas y emergentes como las de recursos hidrologicos, biotecnologia,
nanoingenieria y energias alternativas.

La globalizacién y el acelerado ritmo de los cambios tecnolégicos a nivel
mundial, han revolucionado el mundo del trabajo a tal grado, que las profesiones
conocidas hasta ahora tendran que transformarse con la creacion de perfiles
emergentes, resultado de la demanda de formacion en las areas relacionadas con la
generacion de conocimiento, las tecnologias de informacion, el medio ambiente, los
métodos avanzados de produccion y la administracion de los recursos humanos
(OCDE, 2006).

Es por ello, que la Universidad Autbnoma de Baja California retoma el
compromiso de aumentar la pertinencia de la educacién superior, entendida no sélo
como eficiencia, competitividad y ajuste de la oferta educativa a los requerimientos del
mercado, sino como aquella que contribuya al desarrollo del pais y a la conformacion
de una sociedad mas democratica, mediante la formacion de ciudadanos responsables,
el fortalecimiento de la identidad y la cultura, a través de la vinculacion més estrecha de
sus tareas académicas con los proyectos de desarrollo nacional y con las necesidades
y expectativas de los individuos y la sociedad (ANUIES, 2006).

Lo anterior plantea la necesidad de formar profesionales capaces de analizar y
plantear alternativas de solucion inteligentes y viables a las diversas situaciones y
problemas que este desarrollo propicie, de igual manera, se aprovechen al maximo las
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oportunidades tecnoldgicas en los procesos de transformacion y creacion de bienes y
servicios, y en administracion de las operaciones relacionadas a dichos procesos,
incrementando su compromiso hacia la calidad y las posibilidades de competencia y
ejercicio con el exterior.

Respondiendo a los nuevos retos de hacer ciencia y generar tecnologia, la
Universidad Autbnoma de Baja California en su Plan de Desarrollo Institucional 2007-
2010, ha instituido politicas y programas estratégicos, a través de los cuales se plantea
ofrecer una nueva oferta educativa en correspondencia con las necesidades
planteadas por el modelo educativo centrado en el alumno y propiciar el
establecimiento de acciones que lleven a la instituciéon a cumplir con su compromiso de
cobertura en materia de formacion, a la vez que permita crear y ofrecer alternativas
académicas para organizar el aprendizaje desde perspectivas innovadoras, dinamicas,
abiertas y flexibles.

Por ello, la estructuracién del programa de Ingeniero en Energias Renovables,
contempla un enfoque basado en competencias profesionales en la formacion del
estudiante, lo que permite que los programas de estudio contribuyan:

e Al desarrollo econémico del pais, fortaleciendo la formacion de profesionistas
con participacion en el sector productivo y de servicios.

e Enriquecer la oferta de recursos humanos especializados que requiere la
dinamica de crecimiento.

e Ampliar la oferta educativa de la UABC, satisfaciendo las necesidades
detectadas.

e Optimizar los recursos fisicos y humanos de la institucion.

Compatrtir troncos y unidades de aprendizaje comunes posibilitando una

movilidad académica fluida al interior y exterior de la institucién.

Fortalecer el area de Ingenieria y Tecnologia.

Fortalecer la vinculacion con el sector productivo.

Ofrecer una educacion integral.

Incorporar estancias profesionales para permitir que el alumno logre mayor

acercamiento con aspectos reales.

2.2 Contexto Nacional.

En la década de los afos 70’s la crisis del petrdleo trajo como consecuencia la
preocupacion para las economias dependientes de esta fuente energética no renovable
sobre el suministro y precio a futuro. Esto obligdb a los paises en esta situacion, a
buscar la implementacion de otras fuentes energéticas como la solar, edlica, hidraulica,
y de biomasa, consideradas como renovables (CONAE, n/d).

Para la siguiente década, las evidencias del aumento de concentraciones de
gases de efecto invernadero atribuibles a la quema de combustibles fésiles, motivé la
investigacion en busca de soluciones al problema de contaminacion ambiental,
principalmente con el uso de fuentes renovables de energia (CONAE, n/d).
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En este sentido, resulta importante la investigacion y desarrollo en energias
renovables iniciada en el pais en la segunda mitad de la década de los setentas a nivel
de universidades e institutos, tanto nacionales como regionales y el trabajo de difusién
y promocion de la Comision Nacional para el Ahorro de Energia (CONAE), la
Asociacion Nacional de Energia Solar (ANES) y el Consejo Consultivo para el Fomento
de las Energias Renovables (COFER), (CONAE, n/d).

El Programa de Energia Renovable de la CONAE, tiene como objetivos el
impulsar el desarrollo tecnoldgico nacional, promover la adecuacion y adopcion de los
avances tecnoldgicos internacionales en la materia e integrar elementos de sustento de
politicas y mecanismos de promocion de estas tecnologias. El programa establece que
el uso de las energias renovables en México presenta una excelente oportunidad para
su aprovechamiento y que deben de llevarse a cabo acciones de promocion del uso de
estas fuentes de energia, a todos los niveles del sector educativo, ademas de la
existencia de una disposicion internacional favorable (CONAE, n/d).

2.3 Contexto Estatal.

La energia que se consume en Baja California requiere del transporte, desde
otros puntos del pais, del combustoéleo que utiliza la planta termoeléctrica del municipio
de Rosarito, ya que de manera oficial el estado no posee recursos de petrdleo y gas,
situacién que hace delicado su panorama energeético.

Por otro lado, las condiciones particulares de la peninsula de Baja California, con
respecto al numero de dias soleados, valores de radiacion solar, velocidades de
vientos, el oleaje y mareas y la energia geotérmica, entre otras, representan un futuro
promisorio en el uso de estos recursos como fuentes energéticas alternativas. Sin
embargo, a excepcion de la geotermia, ninguno de estos recursos ha sido evaluado lo
suficiente para desarrollarlo en la produccion de energia (Quintanilla y Fischer, 2003).

De los recursos energéticos renovables que posee el estado, la geotermia es el
mas grande. La electricidad que produce el campo Cerro Prieto, equivale alrededor de
mas de 9.6 millones de barriles de petréleo al afio. Le sigue en importancia el solar,
considerada una fuente alternativa de valor, debido al alto nivel de insolacion de la
region y posteriormente el viento, biomasa, desechos sélidos urbanos, algas, madera,
microeléctrica y de mareas (Huacuz, 1995 citado en Quintanilla y Fischer, 2003).

2.4 Justificacion de la propuesta del Programa de Ingenieria en Energias
Renovables.

La Universidad Autonoma de Baja California, como institucion educativa se
concibe a si misma como un espacio de busqueda continua y tiene como prioridad
atender por medio de sus funciones sustantivas las necesidades educativas regionales
con alcance nacional e internacional, formando profesionistas de alta calidad de
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acuerdo a la demanda que la sociedad requiere.

Es por ello que la Universidad Autonoma de Baja California, consciente de los
cambios que se generan en su entorno, pretende actualizar su oferta educativa en el
area de las Ingenierias, con la creacion de la carrera de Ingeniero en Energias
Renovables, para dar respuesta a la exigencia y demanda que existe en nuestro estado
y resolver en forma interdisciplinaria los problemas que en el area de la ingenieria se
presentan.

Para la creacion del plan de estudios de la carrera de Ingeniero en Energias
Renovables, se ha llevado a cabo un analisis minucioso por medio de un estudio de
diagnéstico, donde los resultados indican que existe una demanda de ingenieros
especializados en el area de energia, particularmente en las provenientes de fuentes
renovables, con conocimientos tecnoldgicos, habilidades y actitudes, que a la fecha, no
esta totalmente cubierta por los profesionistas del estado.

El plan de estudios de la carrera de Ingeniero en Energias Renovables esta
disefiado y estructurado para cumplir con los lineamientos del nuevo estatuto escolar
de la UABC, vigente desde el 14 de agosto del 2006, y para dar cumplimiento cabal a
los requerimientos para la formacién integral de Ingenieros en Energias Renovables
competentes, calificados y vigentes, asegurando su incursion eficaz en los sectores
industrial, empresarial y de servicios; cumpliendo con el cometido de participar
activamente en la resolucién de las probleméticas y necesidades que la sociedad
demande. Las caracteristicas mas importantes son:

I. El disefio del plan de estudios de la Carrera de Ingeniero en Energias
Renovables, se basa en el modelo educativo de competencias
profesionales.

Il. En la Etapa Basica se incorpora el Tronco Comun Homologado, vigente para
todas las carreras de ingenieria que ofrece la Universidad

lll. En la etapa Terminal, se incorpora la modalidad de acreditacion de Proyectos
de Vinculacion con Valor en Créditos, haciendo obligatorio que el alumno
participe en ellos durante ésta etapa.

Los criterios del disefio, se veran reflejados en una mejor atencion a la demanda
educativa y a la generacion y aplicacién del conocimiento de los cuerpos académicos y
a los estudiantes de las DES de Ingenieria. Asi mismo consideramos su ubicacion en el
referente estratégico de cobertura y pertinencia, ya que, coadyuvara al desarrollo y
consolidacion de otros programas de Ingenieria que ofrece nuestra unidad académica,
permitira un acercamiento al trabajo interdisciplinario, producto de una organizacién
flexible, que obedezca al propoésito de elevar la calidad del trabajo académico y centrar
la educacion en el aprendizaje de formas y métodos de pensamiento e investigacion.
Lo anterior permitira generar en los estudiantes la capacidad de autoaprendizaje y de
trabajo interdisciplinario mediante la optimizacion de los recursos ya existentes y
promovera la movilidad de profesores y estudiantes.

10
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2.5 Analisis y Diagnosticos Internos y Externos.

En esta seccion, se transcribe integramente la presentacion asi como las
conclusiones y recomendaciones del estudio de factibilidad para la creacion del
programa educativo de Ingeniero en Energias Renovables, solicitado por la UABC.

Presentacion

Las instituciones de educacion superior (IES) tienen la mision de generar
conocimiento y formar al capital humano de acuerdo al avance cientifico y tecnoldgico,
asi como a las necesidades del mercado social y productivo. Ademas, son incubadoras
de jovenes emprendedores que han de transformarse en los futuros empresarios,
investigadores o empleados creativos acorde a las vocaciones regionales y a las
tendencias internacionales.

La Universidad Auténoma de Baja California (UABC), ente representativo de la
educacion superior de Baja California tiene el compromiso social de contribuir a través
de la investigacion cientifica y tecnolégica y de la formaciéon de profesionistas en el
crecimiento de los sectores productivos y de las empresas locales, coadyuvando a
potencializar sus capacidades de innovacion de manera que les permita incrementar
sus niveles de productividad y competitividad en el marco de una cultura para el
mejoramiento y desarrollo de encadenamientos productivos.

En ese sentido, la UABC evalla cuidadosamente y en forma continua las
necesidades presentes y futuras de los sectores social, empresarial, educativo y
gubernamental a fin de determinar qué mejoras se requieren en los programas de
estudio y qué nuevas opciones se deben ofrecer en respuesta a las demandas sociales
relacionadas a cada area y disciplina que se desarrolla en ella. Siendo precisamente la
busqueda por mejorar la relacion entre el nivel de preparacion de los recursos humanos
y el perfil tecnoldgico de las empresas, que se pretende diversificar la oferta educativa
en el area de ingenieria y tecnologia, especificamente con la carrera en Ingenieria en
Energias Renovables en el Estado.

Esta nueva oferta educativa en Energias Renovables responde a una de las
metas establecidas en el Plan de Desarrollo Institucional 2007-2010, donde se sefiala
en la Politica Institucional 4. Oferta Educativa Pertinente con Calidad y Equidad, que la
UABC refrenda el compromiso de continuar con los esfuerzos tendientes a generar
oportunidades de formacion en condiciones de equidad. Esto requiere identificar tanto
las areas disciplinarias como los &mbitos geogréaficos en los que se centraran las tareas
universitarias con el propésito de ofrecer opciones de educacion superior, en igualdad
de condiciones, a la poblacion Bajacaliforniana.

La naturaleza multidisciplinaria de esta carrera permite el cumplimiento de dos

aspectos centrales de esta politica institucional, el primero que hace referencia a
ampliar y diversificar la oferta educativa mediante modalidades educativas flexibles

11
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—presenciales, mixtas y no presenciales—; el segundo a avanzar en los procesos de
integracion y fortalecimiento de redes académicas de docencia e investigacion, con el
fin de incrementar la competitividad académica y la calidad de los programas
educativos mediante la cooperacidbn con otras IES estatales, nacionales e
internacionales (PDI, 2007:112). Esto ultimo, por considerarse oportuna la vinculacion
en el desarrollo de programas educativos, tanto al interior como al exterior de la
institucion.

Esta propuesta responde también al interés de las Dependencias de Educacion
Superior (DES) de la Institucion, en particular la DES Ingenieria y Tecnologia en el
Estado. Asi, el objetivo del presente estudio consiste en determinar la viabilidad de la
apertura de la carrera de Ingeniero en Energias Renovables en el Estado de Baja
California.

Este estudio se promovio por el Doctor Gabriel Estrella Valenzuela, Rector de la
Universidad Auténoma de Baja California, el Doctor Felipe Cuamea Velasquez,
Secretario General y de los Maestros Lic. Luis Gerardo Hirales Pérez y M.C. Irma
Rivera Garibaldi, Coordinador de Formacion Béasica y Coordinadora de Formacion
Profesional y Vinculacion Universitaria, respectivamente, quienes junto con el apoyo
de los Mtro. Alfonso Vega Loépez, Vicerrector del Campus Tijuana, Arg. Aarén Gerardo
Bernal Rodriguez, Vicerrector del Campus Mexicali y la Mtra. Judith Luna Serrano,
Vicerrectora del Campus Ensenada y de los sefiores directores de las DES de
Ingenieria y Tecnologia; tuvieron a bien solicitar a un grupo de consultores la
elaboracién del estudio de viabilidad de la carrera de Ingeniero en Energias
Renovables, realizado en los meses de diciembre 2008 y enero 2009, en Baja
California.

Conclusiones y Recomendaciones

1. Las energias renovables ofrecen para nuestro pais la oportunidad para reducir
las emisiones de carbén, limpiar el aire de las contaminadas ciudades y poner a
nuestra sociedad en un esquema de mayor sustentabilidad. También presenta la
oportunidad de asegurar los requerimientos energéticos y crecimiento
econdémico a través del aprovechamiento de nuevas industrias que

representaran la proxima ola de crecimiento econémico a nivel mundial.

2. México presenta rezagos importantes en términos de inversion e infraestructura
con respecto a otros paises. De acuerdo con el reporte Renewables 2007 mas
de 65 paises tienen metas para el desarrollo de energias renovables en el futuro
y estan actuando en consecuencia para lograrlo. En 2007 se invirtieron mas de

100 billones de dolares en la generacion de energia a través de activos,

12
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manufactura e investigacion y desarrollo. Por ello, muchas de las tecnologias
para las energias renovables han venido creciendo entre 20 y 60 por ciento en
los dltimos afios (REN, 2007).

Lo que sucede a nivel regional confirma las tendencias globales, destaca el
anuncio de la empresa alemana Q-cell para realizar una inversion de 3,500
millones de ddlares para la produccion de paneles solares. Al mismo tiempo la
empresa Kyocera de Japon duplicé su infraestructura y espacio en su planta de
Tijuana. Uno de los criterios para abrir una carrera nueva es que esta tenga

demanda de profesionistas por parte del mercado laboral.

Se cuenta ya con empresas de clase mundial que en una primera instancia
adaptaran recursos humanos (ingenieros) de otras industrias y con otras
especialidades. Se recomienda la apertura de la carrera de Ingenieria en
Energias Renovables haciendo un benchmarking y tomando en consideracion
otras instituciones de educacién nacionales e internacionales que ya ofertan este

perfil educativo o similar.

La Universidad Autébnoma de Baja California debe continuar ofreciendo carreras
de vanguardia para la formacién de profesionistas de alto perfil que participen en

las industrias del futuro y eleven el nivel de vida de la regién.

En la medida que se cumpla con la formacion de recursos humanos
especializados una mayor cantidad de empresas veran a la region como una

alternativa para realizar mayores inversiones.
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lIl. FILOSOFIA EDUCATIVA DEL PROGRAMA DE INGENIERO EN ENERGIAS
RENOVABLES.

La Universidad Autonoma de Baja California es una comunidad de ensefianza
en la que los procesos y productos del aprendizaje de sus estudiantes, de su personal
y de la institucién en su conjunto, constituyen la esencia de su ser. Congruente con lo
anterior, la institucion utiliza los avances de la ciencia, la tecnologia y las humanidades
para mejorar y hacer cada vez mas pertinentes sus funciones, valorando
particularmente el esfuerzo, la busqueda permanente de la excelencia, la justicia, la
comunicacion, la participacion responsable, el liderazgo fundado en las competencias
académicas y profesionales, la actitud emprendedora y creativa, la pluralidad, la
libertad, respeto y aprecio entre todos sus miembros. La UABC considera como el
recurso mas valioso a sus miembros (estudiantes, académicos, personal administrativo
y de apoyo), actuando en consecuencia con ello (PDI 2007-2010).

Por otra parte, la dindmica socioeconomica y ambiental del pais, demanda la
participacion de todos sus habitantes, para asumir su responsabilidad de actuar
estratégicamente y alcanzar los objetivos de desarrollo de forma eficiente, eficaz y
efectiva. De esta manera, la sociedad vuelve sus 0jos a las instituciones de educacion
superior, incitandolas a cumplir con su cometido de formar profesionales de la
Ingenieria:

Comprometidos con su pais, con su entorno social y natural,

Competentes en su disciplina,

Formados en valores,

Conscientes de la importancia de producir satisfactores con calidad,

asegurando la optimizacién de los recursos,

e Capaces de enfrentar exitosamente los retos que se les presenten en su
guehacer tecnoldgico y cientifico,

e Con una vision integral que promueva el desarrollo sustentable.

En México, en materia de politica econémica, la formacion de profesionales se
ha visto influenciada por las exigencias competitivas de la globalizacion, la cual destaca
como elementos preponderantes los avances tecnoldgicos en los campos de la
informatica y la comunicacioén, la apertura de las economias regionales, la disminucién
de los impactos ambientales, la modificacion de los patrones culturales y por altimo, el
valor central del conocimiento. Para enfrentar lo anterior, se hace necesaria una
formacion polivalente y la adquisicion de competencias laborales profesionales que
demandan la acreditacion de programas y la certificacion de profesionales desde la
perspectiva internacional.

Es por ello, que la Universidad Autdnoma de Baja California, derivado de su
estrecha relacién con los diversos sectores de su entorno y consciente de los cambios
gue en él se generan, ha instituido un modelo de formacién de profesionales con
capacidad de respuesta para enfrentar las necesidades del presente y el futuro. Esta
situacion se refleja en su Mision, expresada en el Plan de Desarrollo Institucional 2007-
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2010, que a la letra dice:

“La misién de la Universidad Autonoma de Baja California es contribuir al logro
de una sociedad y un mundo mas justo, democratico, equitativo y respetuoso de su
medio ambiente a través de:

1 La formacién, capacitacion y actualizacion de profesionistas de calidad,
autbnomos, criticos y propositivos, con un alto sentido ético y de responsabilidad
social, que les facilite convertirse en ciudadanos plenamente realizados, capaces
de enfrentar y resolver creativamente los retos que presenta su entorno actual y
futuro.

2 La generacion de conocimiento cientifico y humanistico, asi como de
aplicaciones y desarrollos tecnoldgicos pertinentes al desarrollo sustentable de
Baja California y el mundo en general.

3 La creacion, desarrollo y difusion de valores culturales y de expresiones
artisticas que enriquezcan la calidad de vida en Baja California, el pais y el
mundo en general.”

Aunado a lo anterior, la UABC se preocupa por implementar un enfoque de
educacion flexible, centrado en el aprendizaje del alumno y fundamentado en la
evaluacion colegiada; con un curriculo que incluya tanto la generacién de conocimiento
gue se logra con la investigacion, como el servicio social, en tanto elemento de
pertinencia y retribucion a la sociedad, y donde el estudiante asuma un papel
protagonico en su propia educacion.

El modelo educativo de la Universidad busca ademas la formacién integral del
estudiante, asi como propiciar el ejercicio de su responsabilidad social, cuidando que la
innovacion académica, cada vez mas necesaria, genere un aprendizaje relevante y
pertinente, donde el papel del profesor como facilitador adquiere especial importancia.
En particular, se pretende generar un ambiente de aprendizaje y sensibilidad entre los
estudiantes respecto de sus compromisos sociales y la superacién de los limites que
imponen los recursos disponibles, que incentive su creatividad y apoye sus propuestas,
gue motive su participacion y proporcione oportunidades de apreciar y aprovechar sus
talentos, trabajando en conjunto con sus compafieros y en vinculacion con el contexto
externo que lo rodea (PDI 2007-2010).

El modelo curricular de la Universidad Autonoma de Baja California se
caracteriza por: ser flexible en gran porcentaje; favorecer la formacion de competencias
basicas, disciplinarias y terminales acordes a la estructura del plan de estudios; estar
basado en un sistema por créditos que permite hacer participe al estudiante en la toma
de decisiones; favorecer la movilidad intra e interinstitucional; promover el aprendizaje
a través de distintas modalidades como los estudios independientes, ayudantias en
investigacion, entre otras; considerar el desarrollo en aspectos de cultura, deporte y
artes como parte de su formacion integral; y la vinculaciéon con su entorno a través de
la practica profesional curricular. En este modelo basado en el desarrollo de
competencias desde el enfoque integral de las mismas, la educacion es una estrategia
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para lograr la educacion y actualizacion permanente de los individuos, enfocandose
hacia la vinculacion de los procesos de aprendizaje con las habilidades requeridas en
la practica profesional, y enfatiza la actuacion o el desemperio del sujeto en un contexto
profesional con ciertas caracteristicas y en correspondencia con ciertos niveles de
complejidad. Las competencias profesionales son el conjunto integrado de elementos
(conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores) que el sujeto aplica en el
desempeiio de sus actividades y funciones, las cuales son verificables, dado que
responden a un parametro, generalmente establecido por el contexto de aplicacion. En
suma, los ideales, mision y vision de la universidad se centran en:

e Propiciar y fortalecer la participacion activa del estudiante en el modelo
educativo de aprendizaje a lo largo de toda la vida.

e Crear y ofrecer una diversidad de programas con base en alternativas
académicas para organizar el aprendizaje desde perspectivas innovadoras,
dinamicas, abiertas y flexibles.

e Vinculacion de la docencia mediante el servicio social y la practica

profesional asociada al curriculo.

Educacién y actualizacion permanente.

Procesos centrados en el alumno.

Academia centrada en el aprendizaje, no en la ensefianza.

Flexibilidad de sus estructuras académicas, y

Una formacion profesional basada en competencias.

La conjuncion de estos modelos guia al docente universitario y lo llevan a
emplear métodos educativos que propicien la formacion del alumno de manera
autodidacta.

El docente tutor es un guia, quien empleara diversas estrategias y tecnologia
qgue promueven el desarrollo de las diversas potencialidades, no sélo en el sal6n de
clase, sino habilidades que le permitan el aprendizaje para resolver problemas
presentes y futuros. Por ello es necesario contar con el personal académico
especializado, con actitud de compromiso y motivado para el eficiente desempefio de
sus tareas, apoyados con la realizacion de acciones orientadas a la formacién y
actualizacion, que incluyan aspectos disciplinarios y pedagdgicos, vinculando las
funciones de investigacion y docencia que le posibiliten ser tanto un promotor y
facilitador del aprendizaje, como generador de conocimientos y de servicios de apoyo.

El sentido de compromiso que da soporte a la razén de ser de esta institucién de
educacion superior es la busqueda de la verdad y la propagacion del conocimiento,
actividades que se realizan basadas en valores trascendentes, actitudes y acciones
éticas. Las acciones universitarias se orientardn hacia la creacion de espacios
académicos que enfaticen en la realizacion del ser; el desarrollo de la inteligencia; el
cultivo de la imaginacion y la creatividad; la formacién civica para construir la
democracia; la promocion de la iniciativa y la disposicion para aprender, crear,
investigar, comunicar y emprender; asi mismo, las acciones que se realizan en esta
Universidad sitian al alumno como el actor central, a quien se dedica la mayor parte de
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los esfuerzos institucionales, promoviendo en él una formacion integral, que considera
elementos tedricos, practicos, éticos y de responsabilidad social para fomentar
actitudes de liderazgo, perseverancia, disciplina, honradez, creatividad y espiritu
emprendedor, ademas de proporcionarle las herramientas metodoldgicas que le
permitan un aprendizaje permanente; entendiéndose como la herramienta para
actualizar los conocimientos y habilidades adquiridas, y que deben seguirse sumando a
través del tiempo y de la vida.
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\Y2 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE ESTUDIOS
4.1 Introduccion y Descripcion de las Etapas de Formacion.

El programa de estudios de la carrera de Ingeniero en Energias Renovables, ha
sido creado considerando los lineamientos y recomendaciones realizadas por
organizaciones evaluadoras como el Comité Interinstitucional de la Evaluacion de la
Educacion Superior del Area de Ingenieria y Tecnologia (CIEES), y por el Consejo de
la Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria (CACEI).

La estructura del plan de estudios esta integrada por tres etapas formativas: la
etapa basica, integrada principalmente por un tronco comun de Ciencias de la
Ingenieria homologado para todas las carreras del area de ingenieria de la UABC; la
etapa disciplinaria y la etapa terminal, en la que se incorporan proyectos de vinculacion,
los cuales se describen mas adelante. El plan de estudios sigue los lineamientos de los
planes flexibles considerados por la institucion, tanto en su organizacién académica
como en su organizacion administrativa, elementos necesarios para posibilitar una
formacion inter y multidisciplinaria, basada en Competencias Profesionales.

El programa de estudios dosifica la complejidad de unidades de aprendizaje y
contenidos procurando desarrollar y proporcionar al alumno las competencias propias
de su profesion, las cuales seran verificables y extrapolables a la practica profesional
real que se gesta en el entorno y mismas que podran ser ajustadas de acuerdo a la
evolucion y desarrollo de la ciencia y tecnologia de su disciplina.

Etapa Basica: Comprende un proceso general de caracter multi o
interdisciplinario con una orientacion eminentemente formativa, mediante la adquisicion
de conocimientos de las diferentes disciplinas, integrando unidades de aprendizaje
contextualizadoras, metodoldgicas, cuantitativas e instrumentales, esenciales para la
formacion del alumno.

Esta etapa la integran tres periodos escolares donde se incluyen 119 créditos de
los cuales 107 corresponden a 17 unidades de aprendizaje obligatorias y 12 créditos
corresponden a 2 unidades de aprendizaje optativas. Asimismo, dentro de esta etapa
se incluye el tronco comun, el cual tiene una duracion de dos periodos escolares, con
73 créditos correspondientes a 12 unidades de aprendizaje.

Tronco Comun

Consiste en un conjunto de unidades de aprendizaje contextualizadoras,
pertenecientes a un grupo de carreras afines de una misma area del conocimiento
incluyéndose unidades de aprendizaje metodoldgicas, instrumentales y cuantitativas,
esenciales para la formacion del estudiante, que se cursan en la etapa basica;
comprende un proceso general de caracter multi y/o interdisciplinario con una
orientacion eminentemente formativa en donde se desarrollan tanto competencias
basicas, que debe tener todo profesionista, con las genéricas de un mismo nivel
formativo o en area disciplinaria.

En la Facultad de Ingenieria se cuenta con mas de un programa educativo que
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favorece la estructura de un Tronco Comun entre ellas y entre otras facultades con
planes homologados.

Las unidades de aprendizaje que integran el Tronco Comun de las Ingenierias
son las siguientes:

Célculo Diferencial

Algebra Lineal
Comunicacion Oral y Escrita
Desarrollo Humano
Introduccion a la Ingenieria
Quimica General

Célculo Integral

Electricidad y Magnetismo
Estatica

Metodologia de la Investigacion
Probabilidad y Estadistica
Programacion

Etapa Disciplinaria: En esta etapa, el alumno tiene la oportunidad de conocer,
profundizar y enriquecerse de los conocimientos tedrico-metodoldgicos y técnicos de la
profesion, orientados a un aprendizaje genérico del ejercicio profesional. Se caracteriza
porque el conocimiento es mas complejo, se desarrolla principalmente en los periodos
intermedios y, una vez que el alumno cubrié el 70% de los créditos obligatorios, tiene la
oportunidad de elegir un proyecto de vinculacién con valor en créditos.

En esta etapa se integran 154 créditos distribuidos de la siguiente forma:

e 122 créditos obligatorios correspondientes a 17 unidades de aprendizaje.
e 32 créditos optativos correspondientes a 6 unidades de aprendizaje.

Etapa Terminal: Esta etapa se establece en los dos ultimos periodos escolares
del programa. Se caracteriza por ser una etapa mas aplicativa en la que se refuerzan
los conocimientos tedrico-practicos especificos a través de la elaboracién de trabajos
enfocados en el &rea y de la participacién del alumno en el campo ocupacional.

En esta etapa se contempla que el alumno participe en otro proyecto de
vinculacion con valor en créditos, ya sea en organizaciones publicas, sociales o
privadas, en el que acreditara un grupo de unidades de aprendizaje relacionadas con el
proyecto. Se tienen unidades de aprendizaje en modalidad presencial durante toda la
etapa terminal, o cualquier otra que el desarrollo cientifico y tecnologico y los recursos
de la institucion permitan establecer.

La etapa terminal estd integrada por 65 créditos distribuidos de la siguiente
forma:

e 41 créditos obligatorios, correspondientes a 7 unidades de aprendizaje.
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e 10 créditos obligatorios, correspondientes a practicas profesionales.
e 24 créditos optativos, correspondientes a 4 unidades de aprendizaje.

Para acreditar el programa de la licenciatura de Ingeniero en Energias
Renovables el alumno tendr4d que completar 350 créditos correspondientes a las
unidades de aprendizaje, de los cuales 280 son obligatorios, incluyendo los 10 de
practicas profesionales, y 70 que corresponde a unidades de aprendizaje optativas.

4.2. Competencias por Etapas.

Etapa Basica.

Interpretar, plantear y resolver diferentes situaciones inherentes a la ingenieria
mediante la construccion de modelos mateméaticos basados en fundamentos teoricos
de las ciencias bésicas, para comprender los fendomenos fisicos involucrados
principalmente en los procesos de conversion de energia de las distintas fuentes
renovables, con una actitud critica y reflexiva y con responsabilidad.

Etapa Disciplinaria.

Analizar y estimar el valor energético del recurso como fuente generadora, mediante la
utilizacion de procedimientos, equipos e instrumentos adecuados, para determinar la
potencialidad de su uso y explotacibn, con actitud objetiva, critica y con
responsabilidad.

Etapa Terminal:

Evaluar la factibilidad técnica, ambiental y econdmica del uso de fuentes generadoras
de energia a través de la gestion ante las instituciones de los distintos sectores, para
integrar propuestas de explotacion de los recursos energéticos y programas de ahorro
y uso eficiente de la energia que promuevan el desarrollo sustentable en los distintos
ambitos, con actitud objetiva, discreta en el manejo de informaciébn y con
responsabilidad y honestidad.

4.3 Otras Modalidades de Aprendizaje y Obtencién de Créditos.

Son actividades que podra realizar el estudiante durante el transcurso del
programa educativo de nivel licenciatura, que le permiten la formacién integral, lo hacen
participe de su propio avance académico, y responsable de su preparacion profesional,
al seleccionar las actividades, unidades de aprendizaje y experiencias educativas en
sus diferentes modalidades de acreditacion.

Las modalidades de aprendizaje, facilitan al alumno, en coordinacién con el
profesor o tutor, la seleccion de actividades para la obtencion de créditos, que habran
de guiarlo hacia la consolidacion del perfil profesional del area de interés.

El alumno podra realizar otras modalidades de aprendizaje como una forma de
obtener créditos, para ello la unidad académica debera llevar una adecuada planeacion
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y seguimiento de las actividades en concordancia con el Departamento de Formacion
Bésica, la Coordinacion de Servicios Estudiantiles y Gestion Escolar, y el
Departamento de Formacion Profesional y Vinculacidon Universitaria. Aspecto
importante para efectos de registro escolar, particularmente cuando se trata de
actividades académicas que se realizaran externamente, ya sea en el sector productivo
0 en otras instituciones educativas.

1

21

Otros cursos optativos. En esta modalidad se incorporan aquellas unidades de
aprendizaje nuevas o0 relevantes, de acuerdo a los avances cientificos y
tecnologicos en determinada disciplina, proporcionando la alternativa a los docentes
y alumnos para que incorporen temas de interés y vanguardistas en complemento
de su formacion.

Estudios independientes. En esta modalidad de aprendizaje, el alumno se
responsabiliza de manera personal a realizar las actividades del plan de trabajo
previamente autorizado, que conlleve el lograr los conocimientos tedrico-practicos
de una tematica especifica. Asi mismo, el alumno tiene la alternativa de realizar
estudios de interés disciplinario no sujeto a la asistencia a clases ni al programa
oficial de una asignatura.

Ayudantia docente. En esta modalidad el alumno participa como adjunto de
docencia (auxiliar docente), bajo la supervisidbn de un profesor o investigador de
carrera, realizando acciones de apoyo académico dentro y fuera del aula,
elaborando material didactico, aplicando técnicas didacticas, asi como interviniendo
en practicas docentes.

Ayudantia en investigacion. Esta forma de obtener créditos se realiza con la
participacion del alumno, durante la etapa disciplinaria o terminal, en
investigaciones que esté realizando personal académico de la Universidad o de
otras instituciones y que naturalmente ésta se encuentre relacionada con la
orientacién profesional del estudiante. La investigacion debe estar formalmente
registrada y relacionarse con los contenidos del area que esté cursando. Estos
proyectos se caracterizan por el uso de nuevas tecnologias, implementacion de
nuevas técnicas de trabajo y procedimientos de vanguardia.

Ejercicio investigativo. En distincion de la ayudantia en investigacion, esta
modalidad, busca valorar inquietudes y capacidades de iniciativa-creatividad en el
alumno y consiste en que el alumno elabore una propuesta de investigacion y la
realice con la orientacion de un tutor. En esta modalidad, el alumno es el principal
personaje, ya que la finalidad, es que el alumno aplique los conocimientos
desarrollados en esta area, estableciendo su propia metodologia de investigacion y
elaborando su propio material y estrategias de apoyo investigativo. El tutor sélo
colaborara con su apoyo guiando en la realizacion de dicha investigacion.

Proyectos de Vinculacion con Valor en Créditos. En esta modalidad el alumno
participa en un proyecto de vinculacion con una organizacion publica, social o
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privada. El proyecto tiene asociado un grupo de unidades de aprendizaje; durante el
desarrollo de dicho proyecto se evalla el desempefio del alumno y al término se
emite la evaluacion final. La evaluacion se emite de manera integral; es decir, debe
alcanzar todas las competencias afiliadas al proyecto y todas las competencias de
cada unidad de aprendizaje para lograr una calificacion aprobatoria y por ende, el
total de los créditos propios del proyecto de vinculacion y de las unidades de
aprendizaje en cuestion.

Apoyo a programas de extensién y vinculacion. Son un conjunto de actividades
para acercar las fuentes del conocimiento cientifico y tecnoldgico con las unidades
de produccion de bienes y servicios. Esta actividad se desarrolla con dos objetivos:
Para planear, organizar cursos, conferencias y acciones cuya finalidad sea extender
el conocimiento cientifico y cultural a la comunidad; y para elaborar e identificar
propuestas que se puedan ofrecer al exterior. Ambos objetivos se orientan a
fomentar las relaciones externas de la Universidad con la comunidad.

Actividades artisticas, deportivas y culturales. Son aquellas acciones formativas
relacionadas con la cultura, arte y actividades deportivas que coadyuvan al
desarrollo integral del alumno, mediante la programacion diversa de actividades
extracurriculares que reflejan una completa gama de intereses, que dan sentido y
vida a la educacion superior, fomentando las facultades creativas, propias de los
talleres, grupos artisticos y disciplinas deportivas.

El Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero en Energias Renovables incluye la
opcién de otorgar valor curricular a dichas actividades, a través de cursos formales.

Cursos intersemestrales. Se integran por unidades de aprendizaje que se ofrecen
entre un periodo escolar y otro. Por sus caracteristicas, permiten a los alumnos
cursar unidades de aprendizaje obligatorias u optativas con la finalidad de cubrir
créditos y avanzar en su plan de estudios. Estos cursos son autofinanciables.

Movilidad Académica y Estudiantil. Es una estrategia para promover la inter y
multidisciplina, que se hace posible mediante el modelo de flexibilidad adoptado en
nuestros planes y programas de estudio. La unidad académica debe establecer y
promover los mecanismos para realizar esta actividad, creando estrategias y
programas de intercambio y colaboracion académica que permitan el logro de sus
objetivos en materia de movilidad e intercambio estudiantil y académico tanto
interna (entre unidades académicas) como externamente; en este apartado se
especifican los mecanismos y acciones que se desarrollaran para fomentar vinculos
con otras instituciones de educacion superior, con el fin de generar y establecer
programas formales para el transito y movilidad académica de los alumnos de la
UABC.

Servicio Social. La Universidad Autbnoma de Baja California en las disposiciones
del capitulo primero, segundo y tercero del Reglamento de Servicio Social
fundamenta la obligacién de los estudiantes o pasantes para que realicen su
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servicio social primera y segunda etapa. La primera etapa de servicio social incluye
300 horas y la segunda etapa de servicio social 480 horas, éstas comprendidas en
un periodo minimo de seis meses.

Por su parte, la Facultad de Ingenieria lo considera como requisito para concluir el
programa educativo, por lo que a través de la Coordinacién de Servicio Social
establece vinculos de colaboracion con instituciones publicas locales y regionales.
De la misma manera se establecen programas de la propia unidad académica y al
interior de la Universidad (UABC, 2007).

La UABC establece el cumplimiento de ambas etapas del servicio social como
requisito de egreso, por lo cual, a través de la Coordinacion de Servicio Social de
cada Unidad Académica se instituyen vinculos de colaboracién con instituciones
publicas locales y regionales.

Los programas correspondientes al servicio social comunitario (Primera etapa)
requieren de un minimo de 300 horas-practica de servicio y tienen como objetivo
beneficiar a la comunidad mexicalense en primer término, fomentar en los
estudiantes el espiritu comunitario y trabajo en equipo, pero sobre todo fortalecer la
mision social de nuestra maxima casa de estudios. Esta etapa la puede realizar el
estudiante en cuanto ingresa a la facultad. (Art. 14 y 15 del Reglamento de Servicio
Social 2007).

Los programas de servicio social profesional (Segunda etapa) establecen 480
horas en un periodo minimo de 6 meses y maximo de 2 afios (UABC, 2007),
conforme lo establecen los articulos 17 y 21 del Reglamento de Servicio Social
(2007); éstos se gestionan en la Coordinacion de Vinculacion de la Facultad de
Ingenieria, a través de convenios con las instituciones publicas. Esta etapa del
servicio social, da la oportunidad de vincular el aprendizaje escolar con el medio
laboral al poner en practica los conocimientos adquiridos en el aula y establecer
contacto con la realidad del perfil profesional de su carrera, con la sociedad y
adquiriendo experiencias de gran utilidad en su desarrollo profesional, a la vez que
regresa a la sociedad parte de lo que de ella ha recibido, cumpliendo ademas con
el requisito indispensable que la legislacion exige para obtener el titulo profesional.

Dentro de este programa, se identifican las siguientes unidades de aprendizaje
asociadas a la curricula:

Dibujo Asistido por Computadora

Estructura Socioeconémica de México

Ingenieria Econémica

Control de Procesos de Conversion de Energia

Si un alumno participa en un programa de Servicio Social segunda etapa con
unidades de aprendizaje asociadas a él, al concluir dicho programa, cubre el
requisito del Servicio Social segunda etapa y obtiene los créditos de las unidades de
aprendizaje asociadas al programa en cuestion.
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Cabe sefalar, que en los programas de Servicio Social primera etapa no aplica
acreditar unidades de aprendizaje asociadas a la curricula.

12 Vinculacion. Una politica de la Universidad es intensificar las relaciones con la

sociedad a la que sirve. Para ello, es necesario que la institucién esté en contacto
permanente con su entorno para apoyar a los sectores que asi lo requieran, ya sea
productivo, gubernamental o social. En este sentido, se busca mantener y
consolidar los vinculos de la UABC con la comunidad a través de acciones de
educacion continua, prestacién de servicios, convenios de colaboracién, asi como
también mediante aquellas actividades con las cuales la Universidad manifiesta
reciprocidad y solidaridad social con su entorno, o bien por conducto de aquellas
gue constituyen un medio para interactuar con la sociedad y para diversificar la
gestién de fondos extraordinarios en apoyo a las tareas universitarias, como las que
lleva a cabo el Patronato Universitario y la Fundacion UABC. (PDI 2007-2010).

Las acciones de vinculacion orientadas hacia la carrera de Ingeniero en Energias
Renovables, seran guiadas fundamentalmente por dos actividades estrechamente
relacionadas. Por un lado, el servicio social en su segunda etapa incluyendo las
practicas profesionales y por otro, la cooperacidbn con otras instituciones de
educacion superior nacionales y extranjeras en materia de docencia e investigacion.
Esto ultimo con el propdésito de fortalecer los procesos de ensefianza — aprendizaje
y las futuras lineas de investigacion promovidas por la comunidad docente de la
licenciatura de Ingeniero en Energias Renovables.

Los esfuerzos de vinculacién orientados hacia la Carrera de Ingeniero en Energias
Renovables estaran encaminados fundamentalmente a tres ambitos:
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e Proyectos de vinculacién con valor en créditos y con unidades de aprendizaje
de las etapas disciplinaria y terminal asociadas a dichos proyectos; seran de
caracter optativo.

e Programa de Servicio Social segunda etapa.

e Acciones de vinculacién sin valor en créditos sin unidades de aprendizaje
asociadas.

Para el logro de lo anterior se proponen como estrategias fundamentales:

e Fortalecer la formacioén docente del personal académico a través de estudios
de posgrado.

e |dentificar los mecanismos y factores que inciden en el éxito de los
programas y proyectos de vinculacion.

e Establecer un plan de trabajo para gestionar programas de servicio social y
firmar convenios para practicas profesionales.

e |dentificar otras instituciones de educacién superior nacionales y extranjeras
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para firmar convenios de cooperacion que permitan movilidad estudiantil,
académica y desarrollo de investigacion.

Integrar comités de vinculacion con la participacion de actores clave de los
sectores idoneos que ayuden a establecer lazos de colaboracion y a definir
orientaciones basicas para la formulacion de programas.

Realizar estudios e investigaciones con la participacion de organizaciones
especializadas para la identificacion y posible solucion de los problemas que
afectan a los diversos sectores sociales.

Promover la realizacion de acciones de gestion, promocion, formacion,
capacitacion, seguimiento y evaluacion de las actividades de las IES que
hagan posible una relacion eficaz, permanente, flexible y no burocratica.

Mecanismo de Operacion de los Proyectos de Vinculacién con Valor en Créditos.

La incorporacion de los proyectos de vinculacién con valor en créditos optativos

en el plan de estudios, requiere de los mecanismos y criterios de operacion siguientes:

Haber cubierto el 65% de los créditos obligatorios de la carrera.

Sélo se puede cursar un proyecto de vinculacion con valor en créditos por
periodo escolar.

La inscripcion y baja de los alumnos en los proyectos de vinculacion con
valor en créditos, sera en los periodos de reinscripcion programados en el
calendario escolar.

Los créditos del proyecto de vinculacion con valor en créditos y de las
unidades de aprendizaje incorporadas, se evallan y acreditan en forma
integral.

Si el alumno no acredita las unidades de aprendizaje incorporadas al
proyecto de vinculacion con valor en créditos, se le asignara otro proyecto en
el siguiente periodo escolar, o cursara las unidades de aprendizaje a través
de otras modalidades.

La evaluacion del alumno participante del proyecto de vinculacion con valor en créditos
se realizara de la siguiente forma:
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1. Los proyectos de vinculacion con valor en créditos deberan ser evaluados
en los términos del articulo 76 del Estatuto Escolar y formalizada la
acreditacion por el responsable del proyecto de acuerdo al segundo
parrafo del articulo 65 del mismo Estatuto. Por lo tanto, la evaluacion de
las unidades de aprendizaje asociadas al mismo se representa en forma
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numerica y el proyecto sera acreditado (A) o no acreditado (NA)

2. Las unidades de aprendizaje incorporadas al proyecto, deben ser
evaluadas por los docentes participantes, tomando en cuenta la opinion y
juicio sobre el desempefio del alumno por parte de la unidad receptora,
en los términos del articulo 76 del estatuto escolar. Siendo los primeros,
quiénes formalizaran las calificaciones respectivas, considerando lo
sefialado en el primer péarrafo del articulo 65 del mismo estatuto.

e Los participantes de esta modalidad, se sujetaran a los mecanismos y
lineamientos que sean establecidos por la unidad académica y las instancias
responsables de su gestidn y registro.

El alumno podra optar por los siguientes proyectos de vinculacion:
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1)

2)

Aplicaciéon de Energias No Convencionales: El propésito de este proyecto de
vinculacién es que el estudiante aplique en forma integral los conocimientos
tedrico-practicos para proponer sistemas de generacion de energia a partir de
fuentes alternas, mediante la evaluacion, disefio, e implementacién de sistemas
basados en energias no convencionales.

Energia y Desarrollo Sustentable: El propdsito de este proyecto de vinculacion
es que el estudiante apliqgue en forma integral los conocimientos tedrico-
practicos en la planeacion y gestion energética fundamentada en los
lineamientos del desarrollo sustentable para proponer alternativas a las distintas
instancias de la comunidad que favorezcan el ahorro y uso eficiente de la
energia.

Proyectos de Vinculacion:

Unidades de Aprendizaje Créditos Tipo
Aplicacidon Energias No Convencionales 2 Optativa
Control de Procesos de Conversion de Energia 8 Obligatoria
Biomasa e Hidrégeno 8 Obligatoria

Energia Solar Aplicada 6 Optativa
Energia Edlica Aplicada 6 Optativa
Total de créditos 30
Unidades de Aprendizaje Créditos Tipo
Energia y Desarrollo Sustentable 2 Optativa
Energia y Medio Ambiente 6 Obligatoria
Ahorro y Uso Eficiente de Energia 6 Obligatoria
Biocombustibles 6 Optativa
Desarrollo Sustentable 6 Optativa
Total de créditos 26
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Estrategias de difusiéon para los proyectos de vinculacion con valor en
créditos.

La difusion para los proyectos de vinculacion se realizard mediante las tutorias
(individuales o grupales), de tal manera que el estudiante este informado en tiempo y
forma de éstos, de las asignaturas asociadas y del procedimiento para su registro, asi
como de la relaciéon de las empresas disponibles para realizar el proyecto.

Asimismo, se darad difusion a través de la Coordinacion de Formacion
Profesional y Vinculacién Universitaria de la Facultad de Ingenieria mediante el portal
de Internet, tripticos y carteles alusivos a los citados proyectos de vinculacion con valor
en créditos.

Por parte de la Coordinacion de Formacion Profesional y Vinculacion
Universitaria se realizan distintas estrategias para promover los proyectos y los
espacios en las empresas de la localidad, tal es el caso de los talleres de informacion
para el sector empresarial, visitas a empresas para promover los convenios de
vinculacion y los espacios para los estudiantes.

4.4 Précticas Profesionales.

Es el conjunto de actividades y quehaceres propios de un tipo particular de
ocupacion, cuyos fundamentos son susceptibles de ensefianza tedrica por estar
cientificamente sistematizados a través de un plan de estudios; ademas, promueven, la
integracion con el entorno social y productivo por medio de la aplicacion en un
determinado campo de accion. Esta actividad se realiza durante el transcurso del
programa, para que el alumno adquiera mayor habilidad o destreza en el ejercicio de su
profesion. Para el programa de Ingeniero en Energias Renovables que se propone en
este Proyecto de Creacion, las practicas profesionales tendran un valor de 10 créditos
con un caracter obligatorio, mismas que deberan ser realizadas al haber cumplido el
80% de los créditos totales.

El practicante debe estar obligatoriamente bajo la tutoria de un responsable
asignado por la institucion, el cual asesorara y evaluara el desempefio del mismo. Las
actividades que el estudiante realice deben estar relacionadas con su campo
profesional y podra recibir una retribucion economica via beca tutoria cuyo monto se
establece de comun acuerdo. Este sistema de practicas obligatorias pondra en
contacto a los estudiantes con su entorno, con lo que:

e Aplicaran los conocimientos tedéricos en la practica.
e Obtendran la experiencia laboral que requiere para su egreso.
e Estableceran acciones de vinculacion entre la escuela y la sociedad.

Al finalizar el periodo de la estancia profesional, la institucion extendera una
constancia de la realizacion de las practicas en la que incluya la evaluacion del

27



INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

desempeiio del practicante. Posteriormente la Direccion de la Unidad Académica
respectiva extendera la constancia de liberacion de las practicas profesionales.

4.5 Idioma Extranjero.

Seré& necesario el conocimiento de un idioma extranjero, con un nivel minimo
intermedio para leer, comprender y comunicarse; asi como aprobar el examen de
Acreditacion aplicado por la Facultad de Idiomas de la UABC. Esta disposicion se
establece en fraccion Xl del articulo 116 y 117, del Estatuto Escolar en el capitulo
primero “DE LA CREACION DE LOS PROGRAMAS EDUCATIVOS, PLANES Y
PROGRAMAS DE ESTUDIO”; titulo quinto “LAS BASES JURIDICAS DE LOS
PROGRAMAS EDUCATIVOS, PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIO (vigente desde
el 14 de agosto de 2006, Publicado en la Gaceta Universitaria N°. 170). De igual forma
se consideraran las disposiciones que en el acuerdo del 23 de agosto de 2007 tuvieron
a bien llegar respecto al idioma extranjero las Facultades y Coordinaciones de la
Universidad Auténoma de Baja California. Es pertinente hacer mencién que esta
modalidad otorga créditos hasta un maximo de 12 (en dos cursos) y éstos pueden ser
ofertados dentro del programa educativo.

4.6 Emprendedores

El programa de Emprendedores se adopté en general en toda la Universidad
Auténoma de Baja California en el afio 2000, aunque ya se habia implementado por la
entonces Escuela de Administracion y Contabilidad. Desde su incorporacion a todas las
unidades académicas de nuestra universidad, el objetivo ha sido complementar la
formacion integral del estudiante con actividades que le ayuden a desarrollar su espiritu
emprendedor. Para tal fin, algunas unidades académicas como la Facultad de
Ingenieria contemplan la incorporacion de la Unidad de Aprendizaje Emprendedores en
la que, a manera de experiencia formativa, se les solicita a los alumnos la creacion de
una empresa como evidencia de desempefio. La experiencia que les brinda este
ejercicio lo pueden extrapolar a cualquier ambito de su vida profesional.

4.7 Titulacion.

La Universidad actualmente tiene como meta procurar que los alumnos al
egresar de las diferentes carreras profesionales que ofrece, obtengan su titulo
profesional evitando asi las pasantias prolongadas.

La Universidad esta sumando esfuerzos para identificar areas de oportunidad,
disefiar e implementar estrategias que conlleven a incrementar la eficiencia terminal en
sus diferentes programas educativos, enfatizando la incorporacién de los alumnos en
los programas de vinculacibn empresa-escuela, proyectos de investigacion,
diplomados, memorias de servicio social profesional, etc., impulsando asi, la diversas
modalidades de titulacion contempladas en el Estatuto Escolar de la UABC (2006) en el
articulo 106; y en los articulos 193,194 y 195, referentes a los programas de educacién
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continua.

Aunado a esto, gracias a la acreditacion de los planes de estudio, los alumnos
que egresen de dichos planes, obtienen su titulacion de forma automatica como se
establece en el articulo 106 del Estatuto Escolar universitario.

4.8 Tutorias.

Las tutorias representan la posibilidad de aumentar el grado de éxito que los
alumnos puedan tener durante su proceso formativo, asi como también la disminucién
de indices de reprobacion y desercidén, y de igual manera pretende impactar en el
fortalecimiento de la toma de decisiones asertiva, como uno de los medios para
estimular un aprendizaje efectivo.

Por ello, la Universidad Autbnoma de Baja California dentro de su politica de
atencioén integral al estudiante, considera el desarrollo de la tutoria como una actividad
inherente al proceso de aprendizaje del estudiante y a la funcion docente, por lo cual se
considera estratégica para el desarrollo de operacion del programa de estudios de
Ingenieria en Energias Renovables.

El Profesor que funja como tutor debera tener como perfil las siguientes
caracteristicas:
e Guia facilitador entre el conocimiento y el alumno.
Superacion y actualizacién permanente.
Utilice tecnologia como herramienta.
Conozca el programa y plan de estudios.
Experiencia amplia en su profesion.

4.9 Evaluacion Colegiada del Aprendizaje

Para lograr una educacién de buena calidad, se requiere conocer de forma
sistemética los logros alcanzados en el proceso de aprendizaje por los alumnos. Por
ello, se ha diseflado e implementado un instrumento de Evaluacién Colegiada del
Aprendizaje en la etapa béasica del tronco comun, inicialmente aplicado a la unidad de
aprendizaje de Calculo Diferencial, piedra angular de todo el paquete de matematicas
gue toman los estudiantes de las licenciaturas en ingenieria.

Algunos principios que contiene este tipo de examen son: Transparencia,
principio de equidad, curricula de la materia, cobertura, oportunidad, exactitud,
representatividad, desarrollo del pensamiento, competencias, aseguramiento de la
calidad e inferencias.

En una etapa posterior, se contempla aplicar dicho instrumento de evaluacion
colegiada en algunas unidades de aprendizaje dentro de la etapa disciplinaria y
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finalmente en la etapa terminal del Programa Educativo de Ingeniero en Energias
Renovables.

410 Formacion de Valores

El modelo educativo de la UABC incluye como uno de sus elementos
fundamentales la formacion y fortalecimiento valoral de sus estudiantes y el PDI de
nuestra Universidad incluye entre sus propdsitos el fomento en los estudiantes de
valores éticos y profesionales pertinentes como via para acceder al mejoramiento
individual, profesional y de la sociedad en su conjunto.

El plan de estudio contempla en todas sus unidades de aprendizaje fomentar y
llevar a la practica actitudes y valores que fortalezcan en los alumnos la capacidad de
emitir juicios de verdad y de valor, enriqueciendo su desarrollo personal en el
transcurso de su vida colegiada. Ademas se incluyen la unidad de aprendizaje de
Desarrollo Humano y el evento denominado Foro de Valores, dirigido a la participacion
de estudiantes con la supervision de maestros. Estas actividades favorecen la
formacion valoral que, ademas, tiene la supervision de la Coordinacion de Orientacion
Educativa y Psicologica de la Facultad.

Con el fomento de los valores en el estudiante se busca motivarlo para la
superacién constante, que refuerce sus actitudes e intereses y que asuma los
compromisos que le demanda su comunidad como un profesionista egresado de la
UABC.

4.11 Promocion de la Actividad Fisica, el Deporte y la Salud

La Universidad tiene dentro de su estructura organizacional una Escuela de
Deportes, encargada de vincular a los estudiantes de todas las carreras de ingenieria a
través de cursos-seminarios, torneos y eventos deportivos.

Las Unidades Académicas difunden cualquier evento deportivo y programa de
salud, y el plan de estudios contempla la opcién de otorgar valor curricular a la practica
formal de actividades fisicas y disciplinas deportivas impartidas por la UABC.

4.12 Desarrollo Cultural del Estudiante

Las Unidades Académicas de acuerdo al PDI, promocionan la practica

significativa de la cultura y las artes como parte de una formacion integral, en la que se

da importancia a la cultura e identidad nacional.

En el Plan de Estudios de la Carrera de Ingeniero en Energias Renovables se
incluye la opcién de otorgar valor curricular a la practica de actividades culturales, a
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través de cursos formales cuyos contenidos propicien el crecimiento cultural del
estudiante, en la etapa basica de su formacion.

413 Tronco Comun

Consiste en un conjunto de unidades de aprendizaje contextualizadoras,
metodoldgicas, instrumentales y cuantitativas, esenciales para la formacion del
estudiante, pertenecientes a un grupo de carreras afines de una misma area de
conocimiento, que se cursan en la etapa basica; comprende un proceso general de
caracter multi y/o interdisciplinario con una orientacion eminentemente formativa en
donde se desarrollan tanto competencias basicas, que debe tener todo profesionista,
con las genéricas de un mismo nivel formativo o en area disciplinar.

Aquellas unidades académicas con mas de un programa educativo deberan
estructurar un Tronco Comun entre ellas, permitiendo al estudiante un lugar en algun
programa educativo del mismo. La seleccion especifica dependera de la eleccion del
estudiante, su desempefio académico y el cupo disponible en la carrera en cuestion.

Los programas de unidades de aprendizaje del Tronco Comun se ven en la

descripcion genérica de las unidades de aprendizaje en el apartado 1X del Proyecto de
Creacion del Programa de Ingeniero en Energias Renovables.
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V. REQUERIMIENTOS DE IMPLEMENTACION.

Para que se cumplan los objetivos que se plantean en este proyecto de creacion
del programa de estudios, sera importante atender las necesidades de infraestructura
gue se requiere y que se mencionan a continuacion:

Por una parte, se necesita sensibilizar a la planta docente, la cual debe conocer
y participar activamente del nuevo plan de estudios. Es necesario que a través de las
academias se den a conocer las inquietudes, criticas y propuestas que los docentes
tengan respecto al programa, y sus recomendaciones se presenten a la coordinacion
de éste para su consideracion. Se requiere de la actualizacion en el aspecto docente y
disciplinario de los profesores de la carrera. Para esto, se busca la organizacion de
cursos, talleres, diplomados y estudios de postgrado.

El Programa de Ingeniero en Energias Renovables abre el abanico de
oportunidades para el egresado, ya que ofrece en las etapas disciplinaria y terminal la
posibilidad de incorporarse a proyectos de vinculacibn como parte esencial en el
desarrollo de las competencias profesionales en el alumno. Para ello es necesario
estrechar aun mas, las relaciones de la Universidad con los diversos sectores, por lo
gue las diferentes instancias involucradas son un elemento sustancial en el transito del
alumno por esta etapa.

El Sistema de Control Escolar, a cargo de la Coordinacion de Gestion Escolar y
Servicios Estudiantiles, es el responsable de disefiar e implementar el Sistema
Informético que de soporte para el registro, seguimiento y control de la informacion
concerniente a los Proyectos de Vinculacion con Valor en Créditos, a fin de resguardar
la base de datos correspondiente a: 1) Nombre del proyecto, 2) Periodo escolar, 3)
Alumnos participantes en dicho proyecto, 4) Unidades de Aprendizaje asociadas o
incorporadas al proyecto, 5) Docente Coordinador del proyecto, 6) Docente
responsable o encargado de cada unidad de aprendizaje asociada al proyecto, etc.
Todo lo anterior, aunado a la captura de las calificaciones del Proyecto de Vinculacion
con Valor en Créditos y de las Unidades de Aprendizaje correspondientes.

Ademas, debe desarrollar un sistema que realice la acreditacién de las Practicas
Profesionales del alumno una vez que éste acredite dos Proyectos de Vinculacién con
Valor en Créditos.

5.1 Infraestructura Existente y Requerida

La Facultad de Ingenieria de la UABC, Unidad Mexicali, cuenta con la siguiente
infraestructura.

e Edificios: En el periodo 2008-2, esta unidad académica se destaca por contar

con una poblacién estudiantil, alrededor de 3,280 estudiantes matriculados, asi
como 54 estudiantes de posgrado, ocupando una infraestructura inmobiliaria de
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ocho edificios, de los cuales, dos son de aulas y oficinas administrativas y seis
son para alojar los principales laboratorios de las licenciaturas.

Laboratorios: A la fecha, todas las carreras de licenciatura, cuentan con
laboratorios para respaldar los procesos académicos. En el anexo XI se describe
a detalle los correspondientes a la carrera de Ingeniero en Energias Renovables.
Cabe sefalar que se considera que el programa reciba el apoyo de otros
laboratorios ya existentes para cumplir con el perfil deseado del Ingeniero en
Energias Renovables.

Almacén: Se necesitara de un espacio para resguardo de material, equipo y
herramientas necesarias para las practicas de laboratorio de las distintas
asignaturas de la carrera de Ingeniero en Energias Renovables.

Equipo: La carrera requerird de una amplia variedad de equipo de laboratorio
para las distintas unidades de aprendizaje que lo necesiten. Este incluye desde
el equipo convencional para las areas de ciencia de los materiales, mecanica de
fluidos o transferencia de calor, hasta equipo mas especializado para los
laboratorios de las energias renovables como energia solar, energia edlica o
energia hidraulica. En el anexo se incorpora una descripcion mas detallada del
equipo de laboratorio solicitado para las distintas etapas.

Cubiculos: En lo relativo a infraestructura inmobiliaria, se debe contar con una
seccién de cubiculos para los profesores-investigadores que formen la planta
docente del programa.

Biblioteca: La carrera de Ingeniero en Energias Renovables, al igual que las
demas carreras de la Facultad de Ingenieria, se apoya en una Biblioteca Central.

Audiovisuales: La Facultad de Ingenieria cuenta con seis salas audiovisuales
para uso de las distintas carreras.

Infraestructura adicional requerida: Se requiere de la construccion de un
edificio para los laboratorios especializados de: Energia Solar, Energia Edlica,
Energia Hidraulica, Energia Geotérmica asi como de Biocombustibles. Este
edificio debera contar con dos salas de computo con 15 computadoras cada
una, sala de estudio para 30 personas con pupitres individuales, 10 cubiculos
para docentes (area minima de 3x3 m?, 1 cubiculo para coordinador de
programa educativo (area minima de 5x5 m?), 1 cubiculo para jefe de laboratorio
(4rea minima de 5x5 m?), caseta de laboratorio (area minima de 7x7 m?), area
de impresién y salas con equipo multimedia. Ver anexo XI.
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Recursos Financieros

Los ingresos de la Facultad de Ingenieria son a través de cuotas de
colegiatura, proyectos de vinculacion, sorteos y cuotas especiales (laboratorios,
material de equipo, movilidad estudiantil). Dichos recursos se destinan a materiales
de consumo, viéticos de docentes, materiales, equipos de laboratorios y becas
para movilidad estudiantil.

Adicionalmente la Facultad se ha beneficiado con fondos econdémicos a
través de proyectos especificos dentro del Programa Integral de Fortalecimiento
Institucional (PIFI). Es importante recordar que una de las opciones de acreditar
unidades de aprendizaje es la de estancias de aprendizaje (PVcr), en esta
modalidad los estudiantes no requieren de recursos financieros pues las empresas
donde se realiza la estancia corre con todas los gastos que ella origine.

Los salarios y prestaciones de la UABC son cuotas capturadas y subsidios
publicos. Los egresos son realizados a través de Rectoria con cargo a los
Programas Educativos.

Recursos Humanos

La carrera de Ingeniero en Energias Renovables debe contar con al menos:
5 Profesores de Tiempo Completo

10 Profesores de Tiempo Parcial

1 Jefe de Laboratorio

2 Auxiliares de Laboratorios

El grado académico minimo de los profesores de tiempo completo debera ser
maestria pero preferente doctorado.

Una estrategia inicial para soportar el inicio del programa, considerando las

unidades de aprendizaje de la etapa disciplinaria, es la de apoyarse en el grupo de
maestros del area de ingenieria mecanica, asi como de los especialistas del Programa
de Maestria y Doctorado en Ciencias e Ingenieria (MYDCI), en donde actualmente se
cuenta con cuatro doctores del Sub-Comité de Quimica-Energia (3 adscritos al Instituto
de Ingenieria y uno a la Facultad de Ingenieria) y un doctor en el Sub-Comité de Medio
Ambiente, todos ellos trabajando especificamente temas relacionados con las energias
renovables.

Simultaneamente a esta opcion se debera establecer un programa de

contratacién y formacion docente que atienda las necesidades de recursos docentes
especialistas en los temas avanzados del programa.
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VI PLAN DE ESTUDIOS
6.1 Perfil de Ingreso del Aspirante

El estudiante que desee ingresar a la carrera de Ingeniero en Energias
Renovables, deberé poseer las siguientes caracteristicas:

Conocimientos en areas de:
e Fisica
e Quimica
e Matematicas
e Administracion
e Ciencias Sociales y Humanisticas

Habilidades para:
e Analizar e interpretar problemas
Leer y redactar documentos
Sintetizar informacion
Comunicarse en forma oral y escrita
Optimizar recursos
El manejo de computadora
El manejo de material y equipo de laboratorio
Integrarse en equipos de trabajo con organizacion y disciplina

Actitudes:
e Pensamiento analitico y critico
e Iniciativa, creatividad y busqueda de superacion profesional con
competitividad
e Proactivo

Valores:

Respeto y aprecio por el medio ambiente
Responsabilidad

Tolerancia

Colaboracion

Honestidad

6.2 Perfil de Egreso
El egresado del programa de Ingeniero en Energias Renovables, es un profesionista

con un enfoque multidisciplinario altamente capacitado, que se dedica al estudio,
diagnostico, evaluacion y planeacion de recursos energéticos, mediante el analisis,
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disefio e implementacion de tecnologias para la generacion de energia que promueva
el desarrollo sustentable. Por lo cual debera ser competente para:

6.3

Evaluar los recursos energéticos existentes en las distintas zonas geograficas
del pais, mediante el uso de herramientas de clasificacion y cuantificacion
basadas en estandares internacionales, para generar estrategias que permitan
resolver los problemas de abastecimiento de energia en el ambito nacional e
internacional con actitud objetiva, critica, responsable y honesta.

Evaluar el impacto ambiental en la generacion y uso de energéticos mediante el
empleo de herramientas, equipos e instrumentos y aplicando metodologias con
apego a la normatividad ambiental para identificar y seleccionar tecnologias y
procesos que coadyuven al desarrollo sustentable en el ambito local, regional,
nacional e internacional, con actitud de compromiso, disposicién para el trabajo
multidisciplinario y respeto hacia el medio ambiente.

Seleccionar e implementar tecnologias y procesos acordes a la disponibilidad
del recurso energético y a las necesidades regionales mediante la aplicacion de
conocimientos tedrico-practicos para aprovechar los recursos existentes vy
satisfacer las demandas energéticas en el ambito local, regional, nacional e
internacional, con actitud critica, reflexiva, con responsabilidad y respeto hacia el
medio ambiente.

Administrar, gestionar los recursos y formular estudios de planificacion
energética, mediante la aplicacion de herramientas y metodologias pertinentes a
las necesidades de los diversos sectores involucrados, para establecer y aplicar
planes y programas de ahorro y uso eficiente de la energia y participar en el
establecimiento de politicas energéticas que favorezcan el desarrollo sustentable
local, regional, nacional e internacional, con una actitud proactiva, responsable,
tolerante y persistente.

Campo Ocupacional

El egresado del programa de Ingeniero en Energias Renovables, es un

profesionista que puede desarrollar sus competencias profesionales como profesional
independiente y en los sectores publico y privado:

Profesionista Independiente:

Realizando actividades de asesoria, consultoria, capacitaciéon y evaluacién de
proyectos en las distintas areas del sector energético.

Sectores Publico y Privado:

36
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para el aprovechamiento y optimizacion de los recursos energéticos en
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dependencias gubernamentales, instituciones y centros de
regionales, nacionales e internacionales.

investigacion
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6.4 CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE POR ETAPAS DE
FORMACION

UNIDAD ACADEMICA:
CARRERA:
GRADO ACADEMICO:

PLAN DE ESTUDIOS: 2009-2

FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES
LICENCIATURA

NOMBRE DE LA UNIDAD DE

HL

HT

HPC

CR

RQ

CLAVE APRENDIZAJE
ETAPA BASICA
CALCULO DIFERENCIAL 02 -- 03 -- 02 | 07
ALGEBRA LINEAL 02 -- 02 -- 02 | 06
COMUNICACION ORAL Y ESCRITA 01 -- 03 -- 01 | 05
DESARROLLO HUMANO 01 -- 03 -- 01 | 05
INTRODUCCION A LA INGENIERIA 01 -- 02 -- 01 | 04
QUIMICA GENERAL 02 | 02 | 01 -- 02 | 07
i CALCULO
CALCULO INTEGRAL 02 -- 03 -- 02 | 07 | 5IFERENCIAL
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 02 | 02 | 01 -- 02 | 07
ESTATICA 02 | 02 | 01 -- 02 | 07
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION | 01 -- 02 -- 01 | 04
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 02 -- 03 -- 02 | 07
PROGRAMACION 02 | 02 | 01 -- 02 | 07
. CALCULO
CALCULO MULTIVARIABLE 02 -- 03 -- 02 | 07 INTEGRAL
PRINCIPIOS DE SISTEMAS ELECTRICIDAD
ELECTRICOS 02 | 02 B - 02 1 06 |y MAGNETISMO
DINAMICA 02 | 02 | 01 -- 02 | 07 ESTATICA
METODOS NUMERICOS 02 | 02 | 01 -- 02 | 07
CALCULO
ECUACIONES DIFERENCIALES 02 - 03 - 02 | 07 INTEGRAL
OPTATIVA - -- - -- - | VR
OPTATIVA -- -- -- -- - | VR
ETAPA DISCIPLINARIA --
TERMODINAMICA 03 -- 02 -- 03 | 08 DINAMICA
METROLOGIA E INSTRUMENTACION 02 | 02 - -- 02 | 06
FISICOQUIMICA 02 | 02 - -- 02 | 06
MECANICA DE FLUIDOS 02 | 02 | 02 -- 02 | 08 DINAMICA
DIBUJO ASISTIDO POR B 04 B __ B 04
COMPUTADORA
CIENCIA DE LOS MATERIALES 02 | 02 - - 02 | 06
TERMODINA-
TRANSFERENCIA DE CALOR 03| -~ | 02| -~ | 03| o8 MICA Y
MECANICA DE
FLUIDOS
TERMODINA-
BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 03 -- 02 -- 03 | 08 MICA Y
FISICOQUIMICA
ENERGIA SOLAR 03 | 02 - -- 03 | 08
ENERGIA EOLICA 03 | 02 - -- 03 | 08
ENERGIA HIDRAULICA 03 | 02 - -- 03 | 08
ENERGIA GEOTERMICA 03 -- - 02 | 03 | 08
TRANSFERENCIA DE MASA 03 -- 02 -- 03 | 08 | TRANSFEREN-
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NOMBRE DE LA UNIDAD DE

HC

HL

HT

HPC

CR

RQ

CLAVE APRENDIZAJE
CIA DE CALOR
INGENIERIA ECONOMICA 02 -- 02 -- 02 | 06
CONTROL DE PROCESOS DE 03 3 02 3 03 | os Eéga'éAAR'EE'
CONVERSION DE ENERGIA GEOTERMIGA
BIOMASA E HIDROGENO 03 -- 02 -- 03 | 08
ECOLOGIA 02 -- 02 -- 02 | 06
OPTATIVA -- -- -- -- - | VR
OPTATIVA -- -- -- -- - | VR
OPTATIVA - -- - -- - | VR
OPTATIVA -- -- -- -- - | VR
OPTATIVA - -- - -- - | VR
OPTATIVA -- -- -- -- - | VR
ETAPA TERMINAL
TRANSFEREN-
. CIA DE MASA,
SIMULACION 02 | 02 - - 02 | 06 | S5NTROL DE
PROCESOS
ADMINISTRACION 02 - 01 - 02 | 05
LEGISLACION AMBIENTAL Y
ENERGETICA 02 - 02 - 02 | 06
ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE 02 -- 02 -- 02 | 06
AHORRO Y USO EFICIENTE DE LA
ENERGIA 02 -- 02 - 02 | 06
ADMINISTRA-
CION,SIMULACI
PLANEACION ENERGETICA 02 -- 02 -- 02 | 06 | ONY AHORRO
Y USO
EFICIENTE
EVALUACION DE PROYECTOS LEGISLACION
ENERGETICOS 02 -- 02 -- 02 | 06 | AMBIENTALY
ENERGETICA
PRACTICAS PROFESIONALES - -- - 10 - 10
OPTATIVA - -- - -- - | VR
OPTATIVA -- -- -- -- - | VR
OPTATIVA -- -- -- -- - | VR
OPTATIVA - -- - -- - | VR
OPTATIVA - -- - -- - | VR
OPTATIVAS DE LA ETAPA BASICA
INGLES TECNICO 02 - 02 - 02 | 06
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA 02 | 02 B - 02 | 06
OPTICA 02 | 02 - - 02 | 06
ETICA 03 -- - -- 03 | 06
OPTATIVAS ETAPA DISCIPLINARIA
ESTRUCTURA SOCIO-ECONOMICA DE
MEXICO 02 - 02 - 02 | 06
MODELACION DINAMICA 02 | 02 - - 02 | 06

39




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

NOMBRE DE LA UNIDAD DE

HL

HT HPC HE

CR

RQ

CLAVE APRENDIZAJE
REFRIGERACION Y BOMBAS DE
CALOR 02 | 02 - - 02 | 06
DESARROLLO SUSTENTABLE 02 -- 02 -- 02 | 06
TEMAS SELECTOS DE ENERGIA 03 -- - -- 03 | 06
RECURSOS ENERGETICOS
AVANZADOS 03 - B - 03 | 06
GESTION ENERGETICA 02 -- 02 -- 02 | 06
DISENO DE EXPERIMENTOS 02 | 02 - -- 02 | 06
TEORIA DE CONTROL 02 | 02 -- -- 02 | 06
TALLER DE MAQUINAS __ __ 03 __ __ 03
HERRAMIENTAS
OPTATIVAS DE LA ETAPA TERMINAL
EMPRENDEDORES 02 -- 02 -- 02 | 06
ENERGIA SOLAR APLICADA 02 | 02 - -- 02 | 06
ENERGIA EOLICA APLICADA 02 | 02 - -- 02 | 06
BIOCOMBUSTIBLES 02 | 02 -- -- 02 | 06
ENERGIA GEOTERMICA APLICADA 02 | 02 -- -- 02 | 06
SISTEMAS DE MONITOREO 02 | 02 - -- 02 | 06
SISTEMAS ENERGETICOS
INTEGRADOS 03 B B B 03 | 06
ADMINISTRACION DE PERSONAL 02 -- 02 -- 02 | 06
BIOENERGIA Y BIODIVERSIDAD DE
MEXICO 02 -- 02 -- 02 | 06
PROYECTOS DE VINCULACION 02 02
OTROS CURSOS OPTATIVOS VR
OTRAS MODALIDADES DE VR
ACREDITACION
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6.5 CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE POR AREA DEL
CONOCIMIENTO

UNIDAD ACADEMICA: FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA: INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES
GRADO ACADEMICO: LICENCIATURA

PLAN DE ESTUDIOS: 2009-2

NOMBRE DE LA UNIDAD DE
CLAVE APRENDIZAJE HC HL HT HPC HE CR RQ

AREA: CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICAS
OBLIGATORIAS

CALCULO DIFERENCIAL 02 -- 03 -- 02 | 07
ALGEBRA LINEAL 02 -- 02 -- 02 | 06
INTRODUCCION A LA INGENIERIA 01 -- 02 -- 01 | 04
QUIMICA GENERAL 02 | 02 | 01 -- 02 | 07
i CALCULO
CALCULO INTEGRAL 02 -- 03 -- 02 | 07 | 5\FERENCIAL
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO 02 | 02 | 01 -- 02 | 07
ESTATICA 02 | 02 | 01 -- 02 | 07
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 02 -- 03 -- 02 | 07
PROGRAMACION 02 | 02 | 01 -- 02 | 07
. CALCULO
CALCULO MULTIVARIABLE 02 -- 03 -- 02 | 07 INTEGRAL
PRINCIPIOS DE SISTEMAS 02 | 02 __ __ 02 | og |ELECTRICIDAD
ELECTRICOS Y MAGNETISMO
DINAMICA 02 | 02 | 01 -- 02 | 07 ESTATICA
METODOS NUMERICOS 02 | 02 | 01 -- 02 | o7
CALCULO
ECUACIONES DIFERENCIALES 02 -- 03 - 02 | 07 INTEGRAL
DIBUJO ASISTIDO POR B 04 B __ 04
COMPUTADORA
AREA: CIENCIAS DE LA INGENIERIA
TERMODINAMICA 03 -- 02 -- 03 | 08 DINAMICA
METROLOGIA E INSTRUMENTACION 02 | 02 - -- 02 | 06
FiSICOQUIMICA 02 | 02 - -- 02 | 06
MECANICA DE FLUIDOS 02 | 02 | 02 -- 02 | 08 DINAMICA
CIENCIA DE LOS MATERIALES 02 | 02 - -- 02 | 06
TRANSFERENCIA DE CALOR 03 -- 02 -- 03 | 08 | TERMODINAM
. TERMODINAM Y
BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 03 -- 02 -- 03 | 08 FISICOQUIM
TERMO-
ENERGIA SOLAR 03 | 02 - - 03 | 08 DINAMICA Y
FISICOQUIMICA
ENERGIA EOLICA 03 | 02 - -- 03 | 08
ENERGIA HIDRAULICA 03 | 02 - -- 03 | 08
ENERGIA GEOTERMICA 03 - - 02 | 02 | 08
TRANSFEREN-
TRANSFERENCIA DE MASA 03 - 02 - 03 | 08 | A DE CALOR
BIOMASA E HIDROGENO 03 -- 02 -- 03 | 08
ECOLOGIA 02 -- 02 -- 02 | 06
OPTATIVAS
REFRIGERACION Y BOMBAS DE 02 | 02 - -- 02 | 06
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CALOR
OPTICA 02 | 02 -- -- 02 | 06
DISENO DE EXPERIMENTOS 02 | 02 -- -- 02 | 06
TEORIA DE CONTROL 02 | 02 -- -- 02 | 06
TALLER DE MAQUINAS __ B 03 B __ 03
HERRAMIENTAS
AREA: INGENIERIA APLICADA
CONTROL DE PROCESOS DE el o ozl - | os! o8 EE.OSL?(I:_::\T(’ EE
CONVERSION DE ENERGIA GEOTERMIGA
SIMULACION 02 | 02 -- -- 02 | 06
LEGISLACION AMBIENTAL Y
ENERGETICA 02 - 02 - 02 | 06
ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE 02 -- 02 -- 02 | 06
AHORRO Y USO EFICIENTE DE LA
ENERGIA 02 - 02 - 02 | 06
PLANEACION ENERGETICA 02 -- 02 -- 02 | 06
EVALUACION DE PROYECTOS LEGISLACION
ENERGETICOS 02 -- 02 -- 02 | 06 | AMBIENTAL Y
ENERGETICA
OPTATIVAS
SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA 02 102 ~ | -~ | 0206
MODELACION DINAMICA 02 | 02 - -- 02 | 06
TEMAS SELECTOS DE ENERGIA 03 -- - -- 03 | 06
SISTEMAS ENERGETICOS
INTEGRADOS 08 | ~ | ~ | — | 0306
GESTION ENERGETICA 02 -- 02 -- 02 | 06
ENERGIA SOLAR APLICADA 02 | 02 - -- 02 | 06
ENERGIA EOLICA APLICADA 02 | 02 - -- 02 | 06
BIOCOMBUSTIBLES 02 | 02 - -- 02 | 06
ENERGIA GEOTERMICA APLICADA 02 | 02 - -- 02 | 06
SISTEMAS DE MONITOREO 02 | 02 - -- 02 | 06
RECURSOS ENERGETICOS
AVANZADOS 03 B B B 03 | 06
AREA: CIENCIAS SOCIALES Y
HUMANIDADES
INGENIERIA ECONOMICA 02 -- 02 -- 02 | 06
ADMINISTRACION 02 -- 01 -- 02 | 05
COMUNICACION ORAL Y ESCRITA 01 -- 03 -- 01 | 05
DESARROLLO HUMANO 01 -- 03 -- 01 | 05
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION | 01 -- 02 -- 01 | 04
OPTATIVAS
INGLES TECNICO 02 - 02 - 02 | 06
ETICA 02 - 02 - 02 | 06
ESTRUCTURA SOCIO-ECONOMICA DE
MEXICO 02 - 02 - 02 | 06
DESARROLLO SUSTENTABLE 02 - 02 - 02 | 06
ADMINISTRACION DE PERSONAL 02 - 02 - 02 | 06
BIOENERGIA Y BIODIVERSIDAD DE
MEXICO 02 - 02 - 02 | 06
EMPRENDEDORES 02 -- 02 -- 02 | 06
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Distribucion de Créditos y Unidades de Aprendizaje.

Distribucion de Créditos por Etapas de Formacion

ETAPAS OBLIGATORIAS | OPTATIVAS TOTALES PORCENTAJES
Basica 107 12 119 34
Disciplinaria 122 32 154 44
Terminal 41 24 65 18.6
Précticas 10 10 2.9
Profesionales
Proyecto 2 2 0.5
Vinculacion
TOTALES 280 70 350 100

Porcentajes 80 20 100
Distribucion de Unidades de Aprendizaje por Etapas de Formacion

ETAPAS OBLIGATORIAS | OPTATIVAS TOTALES PORCENTAJES
Bésica 17 2 19 35.2
Disciplinaria 17 6 23 42.6
Terminal 7 5 12 22.2
Préacticas 1
Profesionales
Proyecto 1
Vinculacion

TOTALES 54 100

Porcentajes
Distribucion de Créditos por Area de Conocimiento

AREA CANTIDAD CREDITOS HORAS PORCENTAJES

Ciencias Basicas 15 97 70 37.8
y Mateméticas
Ciencias de la 14 104 68 36.8
Ingenieria
Ingenieria 7 44 29 15.7
Aplicada
Ciencias Sociales 5 25 18 9.7
y Humanidades
TOTALES 41 270 185 100
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6.7 MAPA CURRICULAR
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Total de créditos: 350
Creditos Obligatorios: 280
Créditos Optativos: 60
Practicas Profesionales: 10

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

Competencia Especifica: 1.1

Mapa Curricular de Ingenieria en Energias Renovables

ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
L
1 2 3 4 5 6 8
2 T3 B0 2 T3 LO 2 T3 E0 3 T2 LO 3 T2 LO 3 T2 LO 2 TO L2
Calculo 2 Calculo Ry Transferencia Transferencia = -
Diferencial Calculo Integral Multivariable Termodinamica de Calor de Masa Simulacién
2 7 2 7 7 3 8 3 8
| |
2 T2 LO 3 T2 LO
g 7 Balance de
Algebra Lineal Materia y
2 6 5 Energia g
————————— | |
1 T3 LO 3 T0 L2 3 g thIdLo
SN o ontrol de
((::?r'anluyné?;:%?an Energia Solar Procesos de
1 5 3 3 5 Conversion deg
| | ||
1 T2 LO 2 TY L2 2 T2 L2 3 T0O L2 3 T2 LO
Metodologia de Métodos Mecanica de PR Biomasa e
la lnvestiggacién Numeéricos Fluidos Energia Eolica Hidrogeno
1 4 2 3 8
EEEESE——— S
2 T3 LO 2 T3 LO 0 TO0 L4 3 T0 L2
Probabilidad y Ecuaciones Dibujo Asistido Energia
Estadistica Diferenciales gor Computadora Hidraulica
2 7 4 3 8
e | ———|
2 T1 L2 2 T1 L2 3 T2 LO
Quimica General Programacion Gg’grgrl\?ca
2 7 2 1 3 8
et 12 | [
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Total de créditos: 350
Creditos Obligatorios: 280
Creditos Optativos: 60
Practicas Profesionales: 10

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

Competencia Especifica: 1.2
Mapa Curricular de Ingenieria en Energias Renovables

ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
L L J
L] L] L]
1 2 S 4 5 6 8
2 T3 EO 2 T3 LO 2 T3 B0 3 T2 LO 3 T2 LO 3 T2 LO T0 L2
Calculo 2 Calculo e Transferencia Transferencia ; A
Diferencial Calculo Integral Multivariable Termodinamica de Calor e Masa Simulacion
2 7 2 7 3 8 3 8
i ess——————  EESesssss——— | EEES———
2 T2 LO ZP_ T0 dLZ 2 T0 L2 3 o TZdLO
s rincipios de - ance de
Algebra Lineal Si;tgmas mm';g'en b Materia y
2 6 2 Electricos 6 2 6 3 Energia 3
= | |
3 TO0 L2 3 T2 LO
; Control de
Energia Solar Procesos de
3 3 5 Conversion deg
| ————x]
T-% L0 2 T L2 2 T2 L2 3 TO0O L2 3 T2 LO
Desarrollo Métodos Mecanica de P Biomasa e
Humano Numeéricos Fluidos Energia Edlica Hidrégeno
2 7 3 8 3 8
== Essss—————— EEEESS——
2 T3 LO 3 T0 L2 2 T2 LO
Ecuaciones Energia .
Diferenciales Hidraulica Ecologia
2 74 3 8 2 6
e e————— EEEee———
2 T4 152 2 T4 2 3 T2 LO
Quimica General Programacion G g‘ggn'?ca
2 7 2 7 3 8
| —
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Total de créditos: 350
Creditos Obligatorios: 280
Creditos Optativos: 60
Practicas Profesionales: 10

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

Competencia Especifica: 1.3

Mapa Curricular de Ingenieria en Energias Renovables

ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
L] L] 1
1 2 3 4 5 6
2 T3 LO 2 T3 LO 2 T3 LO 3 T2 LO 3 T2 LO 3 T2 E0
Calculo 2 Calculo oA Transferencia Transferencia
Diferencial Calculo Integral Multivariable Termodinamica de Calor de Masa
2 7 2 7 3 8 3 8
e —_—
2 T2 LO 3 T2 LO
g Balance de
Algebra Lineal Materia y
2 6 3 Energia 8
[ )
3 T0 L2 3 T2 LO
- Control de
Energia Solar Procesos de
3 8 5 Conversion de;
—————
1 T3 LO 2 T L2 2 T2 L2 3 TO0 L2 3 T2 LO
Desarrollo Métodos Mecanica de P Biomasa e
Humano Numeéricos Fluidos Energia Edlica Hidrogeno
1 5 2 2 3 8 3 8
l—— | . s B |
1 T2 ‘O 2 T3 LO 2 T3 LO 0 T0 L4 3 T0 L2 2 T2: 'O
Introduccion a Probabilidad y Ecuaciones Dibujo Asistido Energia Ecolodia
la Ingenieria Estadistica Diferenciales gor Computadora Hidraulica g
1 4 7 7 4 3 8 2 6
ESSee———— Seessas———— CSSsss—————— CSssss—————— CSSSSSS——————— SESSS—
2 TY L2 2 T L2 3 T2 LO
Quimica General Programacion G g;‘t%rr%!u?ca
2 7 2 1§ 3 8
— e

47




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

Total de créditos: 350
Creditos Obligatorios: 280
Creditos Optativos: 60
Practicas Profesionales: 10

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

Competencia Especifica: 1.4

Mapa Curricular de Ingenieria en Energias Renovables

48

ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
1 L ]
L] L] L]
1 2 3 4 5 6 7
ZP_ T0 dL2 2 TO0 L2 2 T2 LO 2 T1 LO
HOCINoS 0c Metrologia e Ingenieria o »
Sistemas e ey Administracion
Sotri Instrumentacion Economica
2 Eléctricos 6 2 6 2 2 5
3 T0 L2
Energia Solar
3 8
1 A P L 1 1) 1 T2 LO 3 T0 L2 3 T2 LO
Desarrollo Metodologia de o EAL Biomasa e
Humano la Investiggacién Energia Edlica Hidrogeno
1 5 1 4 3 8 3
1 T2 LO 2 T3 LO 3 TO0O L2 2 T2 LO 2A T2 LO
Introduccién a Probabilidad y Energia " horro y uso
la Ingenieria Estadistica Hidraulica Ecologia eficiente de
4 2 2 6 2NN
3 T2 LO
Energia
Geotérmica
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Total de créditos: 350
Créditos Obligatorios: 280
Créditos Optativos: 60
Practicas Profesionales: 10

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

Competencia Especifica: 2.1

Mapa Curricular de Ingenieria en Energias Renovables

49

ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
L] L) 1
1 2 3 4 5 6 7
3 T2 LO 3 T2 LO 3 T2 LO
PR Transferencia Transferencia
Termodinamica de Calor de Masa
3 8
2 TE E2 3 g T2 5 LO
Electricidad y Maatggig 2
A Magnetismo ! 5 Energiay "
1 T3 LO 2 T1 L2 2 T1 L2 2 T2 LO 3 T0 L2 3 T2 LO
Comunicacion e _ R . 5 i Control de
Oral y Escrita Estatica Dinamica Fisicoquimica Energia Solar Procesos de
1 5 |2 7| |2 7| |2 6| |3 g | |3Conversiond
2 T2: 2 3 T0 L2 3 T2 LO 2 T2 LO
Mecanica de P Biomasa e Energia y Medio
Fluidos Energia Edlica Hidrogeno Amb%nte
3 8 6
3 T0 L2 2 T2 LO
Energia .
Hidraulica Ecologia
2 6
3 T2 LO
Energia
Geotérmica




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

Total de créditos: 350 Competencia Especifica: 2.2
gngi}os 8b{igtgton'o§(:) 280 2 e >
réditos Optativos:
B Mapa Curricular de Ingenieria en Energias Renovables
ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
L) L] 1
1 2 3 4 5 6 7 8
3 T2 LO 3 T2 LO 3 T2 LO
PRI Transferencia Transferencia
Termodinamica de Calor de Masa
3 8 3 8 3
 Eo——
2 TE L2 3 B T2 % LO
Electricidad y Mt
Magnetismo 5 s Energiay "
l—_— —
1 T3 LO 2 T1 L2 2 T1 L2 2 T2 LO 3 T0 L2 3 ¢ thldLo 2 210
s ontrol de
%’r'a“l‘;"é%?r:&" Estatica Dinamica Fisicoquimica Energia Solar Procesos de km
5| |2 7 2 6| |3 g | |3Conversiondeg | |5 Energetica g
Eeeses———— —] —] O D —
1 T3 LO 2 T2 L2 3 T0 L2 3 T2 LO
Desarrollo Mecanica de Py Biomasa e
Humano Fluidos Energia Edlica Hidrogeno
5 2 8 3 8 3
|m———— —— |
3 T0 L2 2 TZ o
Energia P
Hidraulica Ecologia
8 2 6
e ==
3 T2 LO
Energia
Geotérr?nica
3 8
|

50



INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

Total de créditos: 350 Competencia Especifica: 2.3
gnagos 8bltigt§toﬁog(:) 280 = X1E %
réditos Optativos:
s Calatos: 80 - 10 Mapa Curricular de Ingenieria en Energias Renovables
ETAPA BASICA ETAPA DISCIPLINARIA ETAPA TERMINAL
L L ]
1 2 3 4 5 6 7 8
3 T2 LO
Termodinamica
3 8
2 hh¥ 2
Electricidad y
Magnetismo
2 7
=——"r————>|
1 T3 LO 2 TL L2 2 T L2 2 T2 LO 3 TO0 L2
%)rmllyné?;:crg?an Estatica Dinamica Fisicoquimica Energia Solar
2 7 2 7 2 6 3 8
eee——]C— |
1 T¥ L0 3 TO0O L2 3 T2 LO 2 T2 LO
Desarrollo P Biomasa e Energia y Medio
Humano Energia Eolica Hidrogeno Amb%nt’e
5 3 8 8 2 6
|=—=] e EBee———
3 TO0 L2 2 T2 LO
H%‘rgix = Ecologia
3 8 2 6
e -1
2 TO0O L2 3 T2 LO
Ciencia de los Energia
Materiales 6 % Geotérmica .
=— |

51



INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES
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6.8 TIPOLOGIA

REGISTRO OFICIAL DE TIPOLOGIA

UNIDAD ACADEMICA: FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA: INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES
GRADO ACADEMICO: LICENCIATURA
PLAN DE ESTUDIOS: 2009-2
CLAVE NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES

ETAPA BASICA

1 CALCULO DIFERENCIAL

TALLER DE CALCULO DIFERENCIAL
2 ALGEBRA LINEAL

TALLER DE ALGEBRA LINEAL
3 COMUNICACION ORAL Y ESCRITA

TALLER DE COMUNICACION ORAL Y ESCRITA
4 DESARROLLO HUMANO

TALLER DE DESARROLLO HUMANO
5 INTRODUCCION A LA INGENIERIA

TALLER DE INTRODUCCION A LA INGENIERIA
6 QUIMICA GENERAL

LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL

TALLER DE QUIMICA GENERAL

7 CALCULO INTEGRAL
TALLER DE CALCULO INTEGRAL
8 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

LABORATORIO DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

TALLER DE ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

9 ESTATICA

LABORATORIO DE ESTATICA

TALLER DE ESTATICA

10 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

TALLER DE METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
11 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

TALLER DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
12 PROGRAMACION

LABORATORIO DE PROGRAMACION

TALLER DE PROGRAMACION

NWINIWININWINIWINIWININIWINIINIWINWININWINIWINIWINWIN[WIN|W

13 CALCULO MULTIVARIABLE
TALLER DE CALCULO MULTIVARIABLE

14 PRINCIPIOS DE SISTEMAS ELECTRICOS
LABORATORIO DE PRINCIPIOS DE SISTEMAS
ELECTRICOS

15 DINAMICA 3

LABORATORIO DE DINAMICA

N

TALLER DE DINAMICA

N
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16 METODOS NUMERICOS 3
LABORATORIO DE METODOS NUMERICOS 2
TALLER DE METODOS NUMERICOS 2

17 ECUACIONES DIFERENCIALES 3
TALLER DE ECUACIONES DIFERENCIALES 2

CLAVE NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
ETAPA DISCIPLINARIA

18 TERMODINAMICA 3
TALLER DE TERMODINAMICA 2

19 METROLOGIA E INSTRUMENTACION 3
LABORATORIO DE METROLOGIA E 2
INSTRUMENTACION

20 FISICOQUIMICA 3
LABORATORIO DE FISICOQUIMICA 2

21 MECANICA DE FLUIDOS 3
LABORATORIO DE MECANICA DE FLUIDOS 2
TALLER DE MECANICA DE FLUIDOS 2

22 DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORA 2

23 CIENCIA DE LOS MATERIALES 3
LABORATORIO DE CIENCIA DE LOS MATERIALES 2

24 TRANSFERENCIA DE CALOR 3
TALLER DE TRANSFERENCIA DE CALOR 2

25 BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 3
TALLER DE BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA 2

26 ENERGIA SOLAR 3
LABORATORIO DE ENERGIA SOLAR 2

27 ENERGIA EOLICA 3
LABORATORIO DE ENERGIA EOLICA 2

28 ENERGIA HIDRAULICA 3
LABORATORIO DE ENERGIA HIDRAULICA 2

29 ENERGIA GEOTERMICA 3
PRACTICA DE CAMPO DE ENERGIA GEOTERMICA | 2

30 TRANSFERENCIA DE MASA 3
TALLER DE TRANSFERENCIA DE MASA 2

31 INGENIERIA ECONOMICA 3
TALLER DE INGENIERIA ECONOMICA 2

32 CONTROL DE PROCESOS DE CONVERSION DE 3
ENERGIA
TALLER DE CONTROL DE PROCESOS DE 2
CONVERSION DE ENERGIA

33 BIOMASA E HIDROGENO 3
TALLER DE BIOMASA E HIDROGENO 2

34 ECOLOGIA 3

2

TALLER DE ECOLOGIA
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CLAVE NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES

ETAPA TERMINAL

35 SIMULACION 3
LABORATORIO DE SIMULACION 2

36 ADMINISTRACION 3
TALLER DE ADMINISTRACION 2

37 LEGISLACION AMBIENTAL Y ENERGETICA 3
TALLER DE LEGISLACION AMBIENTAL Y 2
ENERGETICA

38 ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE 3
TALLER DE ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE 2

39 AHORRO Y USO EFICIENTE DE ENERGIA 3
TALLER DE AHORRO Y USO EFICIENTE DE 2
ENERGIA

40 PLANEACION ENERGETICA 3
TALLER DE PLANEACION ENERGETICA 2

41 EVALUACION DE PROYECTOS ENERGETICOS 3
TALLER DE EVALUACION DE PROYECTOS 2
ENERGETICOS

CLAVE NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES

OPTATIVAS DE LA ETAPA BASICA

42 INGLES TECNICO 3
TALLER DE INGLES TECNICO 2

43 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA 3
LABORATORIO DE SISTEMAS DE INFORMACION 2
GEOGRAFICA

44 OPTICA 3
LABORATORIO DE OPTICA 2

45 ETICA 3
TALLER DE ETICA 2
OPTATIVAS DE LA ETAPA DISCIPLINARIA

46 ESTRUCTURA SOCIO-ECONOMICA DE MEXICO 3
TALLER DE ESTRUCTURA SOCIO-ECONOMICADE | 2
MEXICO

47 MODELACION DINAMICA 3
LABORATORIO DE MODELACION DINAMICA 2

48 REFRIGERACION Y BOMBAS DE CALOR 3
LABORATORIO DE REFRIGERACION Y BOMBAS 2
DE CALOR

49 DESARROLLO SUSTENTABLE 3
TALLER DE DESARROLLO SUSTENTABLE 2

50 TEMAS SELECTOS DE ENERGIA 3

51 RECURSOS ENERGETICOS AVANZADOS 3

52 GESTION ENERGETICA 3
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TALLER DE GESTION ENERGETICA 2
53 DISENO DE EXPERIMENTOS 3
LABORATORIO DE DISENO DE EXPERIMENTOS 2
54 TEORIA DE CONTROL 3
LABORATORIO DE TEORIA DE CONTROL 2
55 TALLER DE MAQUINAS HERRAMIENTAS 2
CLAVE NOMBRE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE TIPO OBSERVACIONES
OPTATIVAS DE LA ETAPA TERMINAL
56 EMPRENDEDORES 3
TALLER DE EMPRENDEDORES 2
57 ENERGIA SOLAR APLICADA 3
LABORATORIO DE ENERGIA SOLAR APLICADA 2
58 ENERGIA EOLICA APLICADA 3
LABORATORIO DE ENERGIA EOLICA APLICADA 2
59 BIOCOMBUSTIBLES 3
LABORATORIO DE BIOCOMBUSTIBLES 2
60 ENERGIA GEOTERMICA APLICADA 3
LABORATORIO DE ENERGIA GEOTERMICA 2
APLICADA
61 SISTEMAS DE MONITOREO 3
LABORATORIO DE SISTEMAS DE MONITOREO 2
62 ADMINISTRACION DE PERSONAL 3
TALLER DE ADMINISTRACION DE PERSONAL 2
63 BIOENERGIA Y BIODIVERSIDAD DE MEXICO 3
TALLER DE BIOENERGIA Y BIODIVERSIDAD DE 2
MEXICO
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VIl SISTEMA DE EVALUACION.

Para realizar la evaluacion del plan de estudios es necesario entender y comprender
gué es la evaluacion educativa, por lo que la unidad académica emite su interpretacion,
conforme a la experiencia de sus docentes, metodologia y técnicas aplicadas al
proceso de aprendizaje integral; la evaluacion del plan de estudios esta ligada a todos
los elementos que hacen posible que la institucién funcione como sistema organizado,
abarcando las tareas y actividades que se desarrollan en su interior, sin olvidar, las
relaciones que ésta mantiene con la sociedad y para la cual buscan soluciones.

Se reconoce cada vez mas, que la funcién de la evaluacion debe ser la de elaborar un
diagndstico que conduzca a la identificacion de los logros y deficiencias, y con base en
esto, definir acciones que permitan consolidar los objetivos planteados inicialmente.

En la evaluacién curricular predominan dos formas de concebir el aspecto evaluativo:

Primero, quienes la conciben como una accion técnica instrumental. Busca cumplir con
aspectos técnicos en el disefio de un plan de estudios y se encuentra subordinada por
las pautas que marcan organismos e instituciones dedicados a la evaluacion de la
educacion superior (CIEES-CENEVAL-ANUIES, etc.). Este modelo, corresponde a un
proyecto técnico institucional, para la observancia y cumplimiento de criterios y
pardmetros académico-administrativos.

Segundo, quienes la conciben como un acto de investigacion. Es aquella donde la
evaluacion se realiza como un proceso de investigacion, en el cual se emiten juicios de
valor acerca de la planeacién y operacion de programas por parte de los actores de la
educacion, donde se busca la opinion personal y critica de las formas establecidas y
costumbristas de la evaluacion, para posibilitar una nueva reordenacion (orientacion)
de los programas educativos.

Momentos y formas de realizar la evaluacion.

Principalmente existen dos momentos en que se podra realizar la evaluacion:
e Establecer mecanismos de seguimiento desde el inicio de la aplicacion y
operacion del plan de estudios.

e Realizar la evaluacion al término de la aplicacion de un plan de estudios (se
recomienda se realice después de 4 afios o al egreso de la primera
generacion de estudiantes) para obtener un producto.

La evaluacion de un plan de estudios se realizara de dos formas: una interna y otra
externa, con la finalidad de abarcar los aspectos que se relacionan y complementan (la
evaluacion del plan de estudios no se debe pensar como evaluacion fragmentada y por
separado, cada elemento influye en la forma como se realiza una y otra actividad).
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La evaluacion interna, se refiere al analisis de la congruencia entre contenidos de las
asignaturas, actualizacion de éstos conforme al avance cientifico, continuidad y
secuencia entre asignaturas, aplicacion de la instrumentacion didactica en el proceso
de aprendizaje integral, de los indices de desercion, reprobacion y aprobacion escolar,
de los perfiles de los maestros y su actualizacion hasta el momento, de la
infraestructura y equipo de apoyo para la operatividad de las tareas académicas de
maestros y alumnos, opinidon de los docentes y alumnos sobre el funcionamiento y
operatividad del plan de estudios, entre los mas importantes.

Estos elementos por si mismos, podrian ser insuficientes, por lo que es necesario
complementarlos con una evaluacion externa al plan de estudios.

La evaluacion externa se refiere al establecimiento de mecanismos para:
e El seguimiento de egresados.
e Evaluacién de la practicas profesionales del alumno y; del mercado de
trabajo.

Al realizar la evaluacién del programa de estudios se considerara en su momento:
e Sies posible evaluar la totalidad del plan de estudios 0 una parte del mismo.
e Realizar la evaluacion como una actividad técnica o como una accion de
investigacion;
e e identificar cuales seran los métodos mas propios para la realizacion de la
evaluacion: cuantitativos o cualitativos, procurando considerar ambos.
e Al realizar la evaluacion por etapas de formacion: se efectuard por medio de
examenes de trayecto y de egreso.
o El examen de trayecto se aplicara al concluirse el tronco comun.
o El examen de egreso se realizara en el ultimo semestre de la carrera.
e Se Iimplementaran las estrategias correspondientes al conocerse los
resultados de las evaluaciones obtenidas.
Art. 80 del Estatuto Escolar de la Universidad Auténoma de Baja California.

Evaluacion Colegiada del Aprendizaje

Para lograr una educacién de buena calidad, se requiere conocer de forma sistematica
los logros alcanzados en el proceso de aprendizaje por los alumnos. Por ello, se ha
disefiado e implementado un instrumento de Evaluacion Colegiada del Aprendizaje en
la etapa béasica del tronco comun, inicialmente aplicado a la asignatura de Calculo
Diferencial, asi como también a la asignatura de Calculo integral, piedra angular de
todo el paquete de mateméaticas que toman los estudiantes de las licenciaturas en
ingenieria.

Se entiende como colegiado un examen que es concebido e instrumentado por un
grupo de profesores del area académica con la suficiente libertad para reflexionar y
decidir sobre para qué, qué, cuando, quiénes y con qué evaluar, y por supuesto antes
de esto consensar el que ensefar.
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Un examen colegiado propicia el establecimiento de estandares minimos de calidad en
el aprendizaje y de alguna manera puede reorientar la actividad de los profesores hacia
las competencias de aprendizaje, resolucién de problemas, desarrollo de habilidades
del pensamiento, de célculo y de comprension de conceptos. El saber cudndo usar un
concepto o procedimiento, cuando hay que hacerlo y por qué. Ademas puede ser un
instrumento para responsabilizar al estudiante de su propio aprendizaje ya que el
proceso de implementacion del examen exige que el contenido a evaluar sea
socializado, punto que si bien se hace, no tiene el énfasis suficiente.

Algunos principios que contiene este tipo de examen son: Transparencia, principio de
equidad, curriculo de la materia, cobertura, oportunidad, exactitud, representatividad,
desarrollo del pensamiento, competencias, aseguramiento de la calidad e inferencias.

Algunos programas Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en Electronica e Ingeniero Mecénico
cuentan ya desde hace algunos afios con la implementacion del examen colegiado de
Circuitos 1 y Il.

En una etapa posterior, se contempla aplicar dicho instrumento de evaluacion

colegiada en algunas unidades de aprendizaje dentro de la etapa disciplinaria y
finalmente en la etapa terminal del Programa Educativo.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre: Célculo Diferencial Etapa: Basica
Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Aplicar los conceptos y procedimientos del céalculo en la diferenciacion de funciones,
mediante el uso de limites y teoremas de derivacion, apoyados en tecnologias de
informacién, para resolver problemas cotidianos, de ciencia e ingenieria, con
disposicion para el trabajo colaborativo, respeto y honestidad.

Evidencia del Desempefio

e Elaboracion de un cuaderno de problemas sobre funciones, limites, derivadas y sus
aplicaciones, resueltos en talleres y tareas, con el planteamiento, desarrollo e
interpretacion de los resultados.

e Exdmenes correspondientes a las unidades donde se planteen y resuelvan
problemas de aplicacién del célculo diferencial.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
Clave 2 3 2 7

Contenidos Tematicos Homologados

1. FUNCIONES DE UNA VARIABLE
2. LIMITES Y CONTINUIDAD

3. LA DERIVADA

4. APLICACION DE LA DERIVADA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Célculo de una variable, Trascendentes tempranas.
James Stewart.
Sexta edicion.
Cengage Learning
2008.
e EIl Célculo.
Leithold, L.
7ma. Ed .
Ed. Oxford .
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1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Calculo I.
Larson, Hostetler, Edwards.
Octava ediciéon
McGraw-Hill
2006.
e Caélculo una variable.
Thomas.
Undécima edicion. Pearson Addison Wesley.2005.
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Universidad Autonoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Algebra Lineal Etapa__Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Emplear el sistema de los numeros complejos, y el algebra matricial, mediante la
aplicaciéon de sus distintas representaciones y propiedades de operacion, para resolver
e interpretar problemas cotidianos y de ingenieria, con actitud reflexiva, disposicion
para el trabajo colaborativo, responsabilidad y tolerancia.

Evidencia del Desempefio
Resolucion de ejercicios y problemas en clase, tareas y examenes, siguiendo un
formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los mismos.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenidos Tematicos Homologados

1. SISTEMA DE NUMERACION

2. POLINOMIOS

3. VECTORES Y MATRICES

4. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y DETERMINANTES

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Algebra lineal.
Grossman, Stanley I.
5ta ed. Corregida.
McGraw-Hill.
2008.
e Algebra superior.
Spiegel Murria R.
McGraw Hill interamericano.
2008.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Algebra lineal y sus aplicaciones.
Lay David C.
3ra edicidn actualizada
Pearson Educacion.
2007.
e Algebra superior.
Reyes Guerrero, Araceli.
Thomson.
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Universidad Autonoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre _ Comunicacion oral y escrita Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia
Aplicar las técnicas de comunicacion, utilizando los conocimientos tedricos y practicos
de la expresion oral, escrita y corporal, para mejorar la capacidad de escuchar y
expresar tanto ideas como experiencias, con una actitud de tolerancia y respeto hacia
las personas.

Evidencia del Desempefio
e Elaboracion de actividades orales y escritas donde se manifiesten las
habilidades adquiridas, por ejemplo: Exposicion de temas haciendo uso de
tecnologia audiovisual (cafidn, proyectores, etc.) y materiales didacticos.

e Redaccion de diversos tipos de textos (trabajos escolares, solicitudes, proyectos,
reportes, etc.)

e Proyeccion de una actitud positiva hacia el trabajo de los demés. Incremento del
espiritu de colaboracion grupal.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
1 3 1 5 Ninguno

Contenidos Tematicos

1. Comunicacioén

2. Hablar en publico

3. Comunicacion no verbal

4. Comunicacion oral (verbal)
5. Comunicacion Escrita

6. Presentacion del discurso

Bibliografia basica:

e Berlo, David K. (1990) El proceso de la comunicacion. Introduccion a la teoria y a la
practica. Ed. El Ateneo.

e Kolb, David A. Rubin, Irwin. Mcintyre, James. (1989) Psicologia de las
organizaciones. Experiencias. Prentice Hall.
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e Fernandez Collado, Carlos. Dahnke Gordon L. (1995) La comunicacion humana.
Ciencia Social. McGraw Hill.

Geler, Orlando. (1994) Sea un Buen Orador. Ed. PAX MEXICO.

Verderber, Rudolph F. (2002) Comunicate. THOMSON Editores.

Mcestee, Madero Eileen. (2001) Comunicacion Oral. Thombra Universidad, México.
Basurto, Hilda. (1999) Curso de Redaccién Dinamica. Ed. Trillas. México.

Cohen, Sandro. (2003) Redaccion sin dolor. Editorial Planeta.

Bibliografia complementaria:

e Paoli, J. Antonio. (1994) Comunicacion e informacion. Cap.1 Ed. Trillas.

e Dauvis, Flora. (1992) La comunicacion no verbal. Alianza Editorial.

e Un gesto vale mas que mil palabras.
laboris.net/Static/ca_entrevista_gesto.aspx

e Comunicacion no verbal. Bajado de Internet
http://usuarios.iponet.es/casinada/0901com.htm

e Ortografia. Lengua Espafiola. Reglas y ejercicios. Larousse.

e Mateos Mufioz, Agustin.(1990) Ejercicios ortograficos. Ed. Esfinge.
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Universidad Autdnoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Desarrollo humano Etapa Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Comprender los procesos del desarrollo humano fundamentados en sus teorias, por
medio de las experiencias y ejemplos del vivir cotidiano, para relacionarlo con su propio
proceso de desarrollo y se sensibilice ante si mismo y ante el establecimiento de
relaciones humanas en un clima de colaboracion, respeto y confianza.

Evidencia del Desempeiio

Elaborar reportes de lectura integrandolos a la carpeta de trabajo, atendiendo a la
metodologia propia del reporte.

Realizacion de ejercicios practicos de discusion y reflexién, identificando las
diversas etapas y procesos del desarrollo humano en las diversas situaciones
analizadas.

Elaboraciébn de un ensayo final donde vincule e integren las experiencias
acontecidas en el curso y lo exponga ante el grupo en un clima de orden y respeto,
donde identifique los posibles cambios que sucedieron en aspectos de su vida y en
el grupo y visualicen su proceso de desarrollo en un futuro.

Realizacion de un plan de vida y carrera para su aplicacion personal y profesional.
Examenes correspondientes a las unidades.

Distribucioén:

HC HL HT HPC | HE CR Requisito
1 3 ninguno

Contenidos Tematicos Homologados

1. Desarrollo

2. Relaciones Humanas

3. Autoestima y Motivacion
4. Plan de vida y carrera
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Bibliografia basica

Rice, F. Phillip, Desarrollo Humano, 1997, Ed. Person, México.

Papalia E., Diane; Wendrog Olds, Sally; Duskin Feldman, Ruth; Desarrollo Humano,
2005, Ed. Mac Graw Hill, México.

Anda Mufoz, José de Jesus, La promocion del Desarrollo Humano en un
Continente en Crisis, 1999, Ed. Fomes, México.

Lefrancois R, Guy, El ciclo de la vida, 2001. Ed. Thompson Learning, México.
Papalia E., Diane; Wendrog Olds, Sally; Duskin Felman, Ruth; Psicologia del
Desarrollo en la infancia y la adolescencia, 2005. Ed. Mc Graw Hill, México.
O’connor, Nancy, Déjalos ir con amor, 2000. Ed. Trillas, México.

Sherr, Lorraine, Agonia, muerte y duelo, 2000, Ed. Manual Moderno, México.
Cardenal Herndndez, Violeta, El autoconocimiento y la autoestima en el desarrollo
de la madurez personal, 1999, Ed. Aljibe, Espaiia.

Nathaniel, Branden, Los seis pilares de la autoestima, 1995. Ed. Paidds, México.
Jeffrey P., Davidson, Asertividad, 1999. Ed. Prentice Hall, México.

Fromm, Erich, El arte de amar, 2003. Ed. Paidds, México.

Casarjin, Robin, Perdonar, 1998. Ed. Urano, México.

Rogers, Carl R., El proceso de convertirse e Persona, 1991. Ed. Paidos, México.
Goleman, Daniel, La inteligencia Emocional, 2002. Ed. Punto de Lectura, México.
Wilber Ken, La conciencia sin fronteras, 1999. Ed. Kairos, Espafia.

Bibliografia complementaria.
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J. Craig, Grace, Desarrollo Psicolégico, 2001. Ed. Prentice Hall, México.

Dahlke, Rudiger, Las etapas criticas de la vida, 1999. Ed. Plaza Janes, Espafia.

Fromm, Erich, El miedo a la libertad, 2000. Ed. Paidds, México.

Moraleda, Mariano, Psicologia del Desarrollo: Infantil, Adolescencia, Madurez y

Senectud, 1999. Ed. Alfaomega, México.

Jampolski, Gerald G., El poder curativo del Amor, 2002. Ed. Alamah, México.

Smith, Manuel J., Libérese de sus miedos, 2002. Ed. Mitos, Espafa.

Melendo Granados, Tomas, Ocho lecciones sobre el amor humano, 2002. Instituto

de Ciencias para la familia, Espafia.

Coren Stanley, Sensacion y Percepcion, 2001. Ed. Mac Graw Hill, México.

Cope, Mick; El conocimiento personal un valor seguro, 2001. Prentice Hall. Espafia.

M. Jourard, Sydney; Lansman, Ted, La personalidad saludable, 1998. Ed. Trillas,
México.
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Universidad Autdnoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Introduccién a la Ingenieria Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Identificar el perfil profesional de cada una de las carreras de ingenieria
correspondientes al tronco comun, mediante la revision de los planes de estudio, para
que el alumno seleccione el programa educativo a cursar, con una actitud critica,
objetiva y responsable.

Evidencia del Desempefio
e Elaborar un ensayo de la rama de ingenieria a cursar, atendiendo a los criterios
metodoldgicos del ensayo.
e Exposiciones grupales.
e Examenes escritos.
e Participacion en clase con ideas y opiniones.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
1 2 1 4

Contenidos Teméticos Homologados

1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA

2. LAS MATEMATICAS EN LA INGENIERIA
3. HERRAMIENTAS DE LA INGENIERIA

4. RAMAS DE LA INGENIERIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
e KRIK E.V. (2002)
INTRODUCCION A LA INGENIERIA Y AL DISENO EN LA INGENIERIA.
ISBN 968-18-0176-8
EDITORIAL LIMUSA, S.A. DE C.V.
e PASTOR G. (2004)
ESTADISTICA BASICA
ISBN 968-24-3041-0

75



INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

EDITORIAL TRILLAS, S.A DE C.V.

SARRIA MOLINA A. (1999)
INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL
ISBN 958-600-935-1

ED. MC GRAW HILL INTERNACIONAL, S.A.
COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES (1996)
LA INGENIERIA CIVIL MEXICANA

ISBN 968-6272-12-7

EDICION UNICA.

PIKE W.R. (1991)

GUERRA G. L.

OPTIMIZACION EN INGENIERIA

ISBN 968-6062-86-6

EDICIONES ALFAOMEGA, S.A. DE C.V.
CROSS H. (1998)

INGENIEROS Y LAS TORRES DE MARFIL
ISBN 970-10-2061-8

ED. MC GRAW HILL INTERNACIONAL, S.A.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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VIDEOCINTAS EN BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

o GRANDES TERREMOTOS ( SAN FRANCISCO)

o EN BUSCA DE MACHU PICHU

o MAQUINAS XTRAORDINARIAS (SUMERGIBLES)

o EL NILO (RIO DE LOS DIOSES)

o LAS SIETE MARAVILLAS DEL MUNDO ANTIGUO.
DISCOVERY CHANNEL.

o PROBLEMAS DEL MEDIO AMBIENTE

o PROBLEMAS DEL MEDIO AMBIENTE URBANO
SERIE CIENCIA Y TECNOLOGIA
BARSA INTERNACIONAL, S.A.
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Universidad Autonoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Quimica general Etapa Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Aplicar las propiedades quimicas de la materia en el manejo de diversos materiales y
equipo, mediante actividades teorico-practicas aplicadas en distintos procesos de la
ingenieria, con una actitud proactiva, con responsabilidad y cuidando el medio
ambiente.

Evidencia del Desempeiio
e Resolucién de ejercicios y problemas en talleres, tareas y exdmenes, siguiendo
un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los
Mismos.
e Experimentacion, discusion y elaboracion de reportes de laboratorio incluyendo
objetivo, desarrollo y conclusiones.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 1 2 7

Contenidos Tematicos Homologados

ESTRUCUTRA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS Y PERIODICIDAD
ATOMOS, MOLECULAS Y IONES

RELACIONES DE MASA EN LAS REACCIONES QUIMICAS
REACCIONES EN DISOLUCION ACUOSA

FUERZAS INTERMOLECULARES Y ESTADOS DE AGREGACION
TERMOQUIMICA

ELECTROQUIMICA

NookrwhE

BIBLIOGRAFIA BASICA
Raymond Chang
Quimica general

Octava edicion

Mc Graw Hill
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Brown/Lemay/Bursten

Quimica, la ciencia central

Novena edicion

Pearson
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Universidad Autonoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre: Célculo _Integral Etapa: Béasica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Aplicar los conceptos y procedimientos del célculo en la integracion de funciones,
mediante la aplicacion de los teoremas fundamentales del calculo y las técnicas de
integracion, apoyados en tecnologias de informacion, para resolver problemas
cotidianos, de ciencias e ingenieria, con disposiciébn para el trabajo colaborativo,
responsabilidad y honestidad.

Evidencia del Desempefio

e Elaboracion de un cuaderno de problemas sobre técnicas de integracion y sus
aplicaciones, resueltos en talleres y tareas, con el planteamiento, desarrollo e
interpretacion de los resultados.

e Exdmenes correspondientes a las unidades donde se planteen y resuelvan
problemas de aplicacién del calculo integral.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
Clave 2 3 2 7 Céalculo
diferencial

Contenidos Tematicos Homologados

1. ANTIDERIVACION, INTEGRAL DEFINIDA Y APLICACIONES
2. FUNCIONES TRASCENDENTES

3. TECNICAS DE INTEGRACION

4. INTEGRALES IMPROPIAS. COORDENADAS POLARES

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Célculo de una variable, Trascendentes tempranas.
James Stewart.
Sexta edicion.
Cengage Learning
2008.
e EIl Calculo.
Leithold, L.
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7ma. Ed .
Ed. Oxford .
1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
e Calculo I.
Larson, Hostetler, Edwards.
Octava ediciéon
McGraw-Hill
2006.
e Caélculo una variable.
Thomas.
Undécima edicion.
Pearson Addison Wesley.
2005.
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Universidad Autonoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Nombre Electricidad y Magnetismo Etapa Béasica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Analizar el origen y la aplicacion de los fenOmenos eléctricos y magnéticos mediante el
estudio de las leyes fundamentales que los explican y el método cientifico para la
solucion de problemas cotidianos y de ingenieria, con disposicion para el trabajo
colaborativo y actitud responsable y honesta.

Evidencia del Desempeiio
e Experimentacion, discusion y elaboracion de reportes de fendmenos eléctricos y
magnéticos trabajados en el laboratorio. El reporte debe incluir: objetivo, marco
tedrico, desarrollo y conclusiones.
e Resolucién de ejercicios y problemas en talleres, tareas y examenes, siguiendo
un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los
mismos.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito

Contenidos Teméticos Homologados

1.- Electrostatica y Ley de Coulomb

2.- Potencial eléctrico y condensadores
3.- Principios de circuitos eléctricos

4.- Campo magnético

Bibliografia basica:
e Electricidad Y Magnetismo

Serway
Thomson

2005.
e Fisica Vol ll.

Serway
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1ra edicion.
McGraw-Hill
2005.

e Fisica Vol 2.
Resnick , Robert
5ta edicion.
Editorial CECSA
2003.

Bibliografia complementaria:

e Electricidad Y Magnetismo.
Latasa, Francisco Gascon.
Prentice Hall

e Fisica 2. Algebra Y Trigonometria.
Eugene Hecht.

Paraninfo
1999.
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Universidad Autonoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Estatica Etapa_Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Aplicar conceptos y principios de las fuerzas que actian sobre particulas y cuerpos
rigidos, utilizando la metodologia de la mecénica clasica, para resolver problemas de
fenémenos fisicos, con una actitud critica, reflexiva y responsable.

Evidencia del Desempefio
e Experimentacion, discusion y elaboracion de reportes de fenémenos de fuerzas
actuando sobre particulas y cuerpos rigidos. El reporte debe incluir: objetivo,
marco tedrico, desarrollo y conclusiones.
e Resolucién de ejercicios y problemas en talleres, tareas y examenes, siguiendo
un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los
mismos.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito

Contenidos Teméticos Homologados

1. Introduccién a la mecéanica clasica

2. Estatica de particulas

3. Cuerpos rigidos, sistemas de fuerzas equivalentes
4. Equilibrio de Cuerpo Rigido

5. Centro de gravedad y momento de inercia

6. Armaduras y maquinas simples

Bibliografia basica:

1. Beer P. Fernand, Russell Johnston E, Jr y Eisenberg Elliot R. 2007. Mecanica para
Ingenieros. Estatica. Editorial Mc. Graw Hill. Impreso en México. 82 Edicion. ISBN
970-10-1021-3.
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Bedford Anthony y Fowler Wallace. 2008. Mecéanica para ingenieria Estatica.
Editorial Person Educacion.impreso en México. 52 edicién. ISBN 9789702612155
Hibbeler Rusell C. Estéatica: Mecanica para ingenieria. Editorial Person
Educaciéon.impreso en México. 102 edicion. ISBN 9702605016.
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Universidad Autonoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Metodologia de la investigacion Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Aplicar la metodologia de la investigacion cientifica, utilizando los conocimientos tedrico-
practicos del ejercicio investigativo, para la realizaciéon de un protocolo de investigacion,
con una actitud critica, responsable y de trabajo en equipo.

Evidencia del Desempeiio

e Elaborar un trabajo de investigacion, aplicando la metodologia de la investigacion
cientifica, cuidando la redaccién y el estilo de un trabajo cientifico, exponiendo de una
manera clara, formal y con el apoyo audiovisual necesario los resultados preliminares
del mismo.

e Redactar un proyecto de investigacion con las caracteristicas de una publicacion
cientifica.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
1 2 1 4 Ninguno

Contenidos Teméticos Homologados

1. Introduccién a lainvestigacion cientifica

2. Planteamiento de un problema de investigacion
3. Fundamentos esquematicos

4. Protocolo de investigacion

Bibliografia basica

Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, P. (2003). Metodologia de la investigacion.
(32 ed.). México: Mc Graw Hill.

Ibafiez, B. (1997). Manual para la elaboracidn de tesis. México: Trillas.

Miinch, L. y Angeles, E. (2002). Métodos y técnicas de investigacion. México: Trillas.
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Mufoz, C. (1998). Como elaborar y asesorar una investigacion de tesis. México:
Prentice Hall.

Schmelkes, C. (1998). Manual para la presentacion de anteproyectos e informes de
investigacion. (22 ed.). México: Oxford.

Taborga, H. (1997). Como hacer una tesis. México: Tratados y manuales Grijalbo.

Bibliografia complementaria

Bernal, C. (2000). Metodologia de la investigacion para administracion y economia.
Colombia: Pearson.

Méndez, I. et al. (2001). EIl protocolo de investigacion. México: Trillas.

Sorrilla, S. (1999). Introduccién a la metodologia de la investigacion. México: Aguilar
Ledn y cal editores.

Tena, A. y Rivas, R. (2000). Manual de investigacion documental. México: Plaza y
Valdés.

Walker, M. (2000). Cémo escribir trabajos de investigacién. Espafia: Gedisa.
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Universidad Autdnoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Probabilidad y Estadistica Etapa Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Determinar las caracteristicas de eventos aleatorios, mediante la estadistica descriptiva
y las distribuciones de probabilidad, para resolver problemas y tomar las decisiones
correspondientes asociadas a situaciones cotidianas, de ciencias e ingenieria, con
disposicion al trabajo colaborativo responsabilidad y honestidad.

Evidencia del Desempeiio

e Realizaciéon de un proyecto de aplicacion utilizando las herramientas propias de la
probabilidad y estadistica, tales como recoleccién de datos, tablas y graficas. El
proyecto debe contener el planteamiento, desarrollo y conclusiones.

e Resolucion de ejercicios y problemas en talleres, tareas y examenes, siguiendo un
formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los mismos.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
2 3 2 7

Contenidos Tematicos Homologados

1. Estadistica Descriptiva

2. Probabilidad

3. Distribuciones de Probabilidad
4. Teoria de Estimacién

5. Pruebas de Hipotesis

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Douglas C. Mongomery (2001). Probabilidad y Estadistica con aplicaciones a la
Ingenieria, Editorial Mc Graw Hill, México.

e Seymour Lipschutz, John Schiller (Serie Schaum, 2002). Introducciéon a la
Probabilidad y estadistica. Editorial Mc Graw Hill, México.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Mario F. Tripla (2000). Estadistica Elemental. Editorial Pearson, México.
e Walpole-Myers. (1999). Probabilidad y estadistica. Editorial Mc Graw Hill, México.
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Universidad Autonoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Programacion Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Emplear un lenguaje de programacion mediante la utilizacion de software y
metodologia de la programacion, para resolver problemas cotidianos, en ciencias e
ingenieria, con una actitud analitica y responsable.

Evidencia del Desempeiio

Solucién de problemas utilizando el desarrollo de programas y/o proyectos aplicando
las herramientas de programacion vistas en el curso. El proyecto debe incluir algoritmo,
diagrama de flujo, codigo y demostracion de la ejecuciéon del programa.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 1 2 7

Contenidos Teméticos Homologados

. Metodologia para la solucion de problemas
. Introduccioén al lenguaje de programacion

. Estructuras de control de seleccion

. Estructuras de control de iteracién

. Cadenas de caracteres y Arreglos

. Funciones

OUTh WNPE

Bibliografia basica

e Como programar en C/C++. Deitel, Harvey. Person education. 1995. ISBN:
0132261197.

e C Guia de Autoensefianza. Herbert Schildt. Osborne/cGraw-Hill. 1994. ISBN:
8448118243.

e TurboC/C++ Manual de Referencia. Herbert Schildt. Osborne/McGraw-Hill. 1992.
ISBN: 0-07-881535-5.

e C, guia de autoensefianza. Herbert Schildt. McGraw-Hill Interamericana de Espafia.
2001. ISBN: 84-481-3204-1.
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Bibliografia complementaria

e Programacion en C: metodologia, algoritmos y estructura de datos. Luis Joyanes
Aguilar, Ignacio Zahonero. McGraw-Hill Interamericana de Espafia. 2001. ISBN: 84-
481-3013-8.

e Algoritmos y estructuras de datos: una perspectiva en C++. Luis Joyanes Aguilar.
MCGRAW-HILL INTERAMERICANA. 2004. ISBN: 844814077X .

metodologia de la programacion: algoritmos, diagramas de flujo y programas. Osvaldo
Cairo Battistutti . ALFAOMEGA GRUPO EDITOR. 2005. ISBN: 970151100X.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Célculo Multivariable Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Interpretar escenarios de tres dimensiones, mediante la aplicacion de los conceptos y
procedimientos de la geometria analitica y el calculo, apoyados en herramientas
tecnoldgicas, para resolver problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con
disposicion para el trabajo colaborativo, respeto y honestidad.

Evidencia del Desempeiio
Resolucién de ejercicios y problemas en clase, tareas y examenes, siguiendo un
formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los mismos.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
2 3 2 7 Calculo
integral

Contenidos Tematicos Homologados

1. Geometria en el espacio

2. Célculo diferencial de funciones de mas de una variable
3. Aplicaciones de derivadas parciales

4. Integracion multiple

5. Funciones vectoriales

Bibliografia basica:
e Calculo de varias variables trascendentes tempranas.
James Stewart
Sexta edicién
Cengage Learning
2008.
e Calculo ll.
Larson, Hostetler, Edwards.
Octava edicion
McGraw-Hill
2006.
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Bibliografia complementaria:
e Calculo de varias variables.
Thomas.
Undécima edicion.
Pearson Addison Wesley.
2005.
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Universidad Autbnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Tematicos

Nombre __ Principios de Sistemas Eléctricos Etapa__ Bésica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia
Analizar y resolver redes eléctricas utilizando los principios teéricos y sus métodos
generalizados para construir circuitos eléctricos de manera eficiente y creativa.

Evidencia del Desempefio

Resolucion de problemas aplicando las leyes y métodos de analisis basicos de los
circuitos eléctricos comparando sus resultados con los obtenidos mediante la
experimentacion en laboratorio

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6 Electricidad y
Magnetismo

Contenido Tematico

Circuitos de corriente alterna

Métodos indirectos de resolucién de circuitos. Teoremas
Circuitos con acoplamiento magnético

Transformadores y centros de transformacion

El transporte y distribucion de energia eléctrica

Anélisis de circuitos en régimen transitorio

Sistemas polifasicos

Maguinas de corriente alterna

. Instalaciones de alumbrado

10.La seguridad de las instalaciones eléctricas

©CoNoh,rwNE

Bibliografia basica

Gusow, M., Fundamentos de Electricidad, 2005. Coleccién Schaum, Ed Mc Graw-Hill.
Alcalde San Miguel, P. Electrotecnia, 2004. Paraninfo, ISBN: 8497321375. ISBN-13:
9788497321372 (2004).
Fraile Mora, J., Electromagnetismo y Circuitos Eléctricos, 2005. 42 Edicién, Ed Mc Graw-Hill.
Nilsson Jack W., Susan A. Riedel Circuitos Eléctricos Ed. Prentice Hall
. Gonzalez Sanchez, B., Sistemas Polifasicos, 1995.

. Roldan Vitoria, J., Electricidad Industrial. Esquemas Béasicos. 2003.

N =
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© 00

. Alcalde San Miguel, P. Curso de Electricidad General, 2003. Tomo lll.
. Salas Morera, L., Luminotecnia, 2002.
. Torres Gonzélez, J. L., Riesgos y Protecciones en Baja Tension: Choques,

sobreintensidaddes y sobretensién. 2002.

Bibliografia complementaria

whN e

Joseph a. Edminister (Serie schaum). (1997). Circuitos eléctricos. México: McGraw Hill.
Merino Azcéarraga, J. M., Eficiencia Energética Eléctrica, 2003. Tomo Il y Il1.

Sanz, J. L. y J. C. Toledano, Instalaciones Eléctricas de Enlace y Centros de
Transformacion, 2003.

Martinez Dominguez, F., Instalaciones Eléctricas de Alumbrado e Industriales, 2003. Ed.
Madrid Paraninfo

Barrero Gonzdlez, F., Sistemas de Energia Eléctrica, 2004.
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Universidad Autonoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Dinamica Etapa__Basica
Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Modelar matematicamente el comportamiento de las particulas bajo fuerzas mecanicas,
eléctricas y magnéticas aplicando el analisis vectorial para conocer sus interacciones
energéticas, con disposicion para el trabajo colaborativo, responsabilidad y respeto.

Evidencia del Desempefio
e Experimentacion, discusion y elaboracion de reportes de fenomenos
relacionados con el movimiento de particulas. El reporte debe incluir: objetivo,
marco tedrico, desarrollo y conclusiones.
e Resolucién de ejercicios y problemas en talleres, tareas y examenes, siguiendo
un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los
mismos.

Distribucién HC HL HT HPC HE CR Requisito
2 2 1 2 7 Estatica

Contenidos Tematicos Homologados

1. Cinematica de las particulas
2. Segunda Ley de Newton
3. Método de la Energia y Cantidad de Movimiento

Bibliografia basica

e Beer P. Fernand, Russell Johnston E, Jr y Clausen E. 2005. Mecéanica para
Ingenieros. Dinamica. Editorial Mc. Graw Hill. Impreso en México. Septima Edicion.
ISBN 970-10-4470-3.

e Hibbeler Russell C. 2004. Mecénica para Ingenieros. Dinamica. Editorial Pearson
Educacién. Impreso en México. ISBN 970-26-0500-8.

e Bedford Anthony y Fowler Wallace. 2000. Mecéanica para Ingenieros. Dinamica.
Editorial Pearson Educacion. Impreso en México. ISBN 968-444-398-6
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Bibliografia complementaria

95

Barja M. Das. 1999. Mecénica para Ingenieros. Dinamica. Editorial Limusa. Impreso
en México. ISBN 968-185-093-9

Boresi, A. P. 2001. Mecanica para Ingenieros. Dinamica. Editorial Thompon
Learning. Impreso en México. ISBN 970-680-886

Marion, Jarry B. 2000. Dindmica Clasica de las Particulas y sistemas. Editorial
Reverté. Impreso en México. ISBN 842-914-094-8



INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre __Métodos numeéricos Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Aplicar el analisis numérico, mediante la determinacion y utilizacién de los métodos y
las técnicas adecuadas con el apoyo de recursos tecnoldgicos, para la solucién de
problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con disposicion para el trabajo
colaborativo, actitud critica y responsable.

Evidencia del Desempefio
e Resolver problemas de manera numérica, apoyados en herramientas
tecnoldgicas, tanto en talleres, tareas y examenes. La solucién debe incluir el
planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 1 2 7

Contenidos Teméticos Homologados

1. CONCEPTOS BASICOS

2. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DE UNA VARIABLE

3. SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES
4. INTERPOLACION Y EXTRAPOLACION

5. INTEGRACION NUMERICA

6. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES

Bibliografia basica:
e Métodos numéricos para ingenieros.
Chapra
Quinta edicion
McGraw-Hill
2007.
e Andlisis numérico.
Richard Burden.
Segunda edicion
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Grupo editorial Iberoamericana.

Bibliografia complementaria:
e Meétodos numéricos.
Schutz Oliviera Luthe.
Edit. Limusa.
e Analisis Numérico.
Gerald Curtis F.
Edit. RSI. , S.A.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Ecuaciones Diferenciales Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias Basicas

Competencia

Aplicar los conceptos y procedimientos correspondientes al estudio de las ecuaciones
diferenciales, mediante la identificacion y el empleo de las técnicas de solucion
adecuadas, para resolver problemas de fendmenos fisicos, naturales, sociales, asi
como del area de ingenieria, con creatividad y realizando trabajos en equipo con
tolerancia, respeto y responsabilidad.

Evidencia del Desempeiio
Resolucién de ejercicios y problemas en clase, tareas y examenes, siguiendo un
formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los mismos.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 3 2 7 Célculo
integral

Contenidos Tematicos Homologados

1. Introduccién a las ecuaciones diferenciales

2. Técnicas de soluciébn de ecuaciones diferenciales de primer orden vy
aplicaciones

3. Ecuaciones diferenciales de orden superior y sus aplicaciones

4. Aplicaciones de la transformada de Laplace

Bibliografia basica:

e Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones al Modelado. 72. Edicion (2005). Autor:
Dennis G. Zill, Ed. Thomson

e Matematicas Avanzadas para Ingenieria I: Ecuaciones Diferenciales, 3ra. Edicion
(2008) Autor: Dennis G. Zill, Michael R. Cullen. Editorial Mc. Graw Hill.

e Ecuaciones Diferenciales.lra. Edicion (2002) Autor: Borreli-Coleman Ed. Oxford

e Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. Edicion. ( ) Autor: Murray R. Spiegel,
Ed. Prentice Hall

Bibliografia complementaria:

98



99

INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

Ecuaciones Diferenciales un Enfoque de Modelado. 1ra. Edicion (2006) Autor:
Glenn Ledder. Editorial Mc. Graw Hill.
Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores en la frontera. 3ra. Edicion (
2001 ) Autor: Nagle R. Kent. Editorial Pearson.
Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas historicas. Autor: George F.
Simmons, Ed. Mc Graw Hill.

Ecuaciones Diferenciales Elementales con aplicaciones. Edicion Autor:

Edwards/Penney, Ed. Prentice Hall
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ETAPA
BASICA
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Inglés Técnico Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia

Interpretar la informacion encontrada en recursos en inglés, por medio de estrategias
generales de comprensién para poder mantener actualizado su conocimiento en el
campo de las energias renovables con una actitud critica, objetiva, responsable,
honesta y de superacion.

Evidencia del Desempeiio

Traduccion de un articulo de divulgacion del area de las energias renovables que trate
un tema relevante.

Traduccion de un articulo cientifico en una revista indexada que trate un tema relevante
en el area de las energias renovables.

Transcripcion de una conferencia en inglés sobre un tema relevante en el area de las
energias renovables.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

Diferentes Tipos de Textos

Inglés para propoésitos especificos/ Inglés general

Uso del diccionario técnico

Lectura y escritura de un texto en inglés

Enfoques para traduccién técnica

Términos usados en mediciones y dispositivos de medicion

ok~ wdhPE

Bibliografia basica

Brieger & Pohl, Technical English: Vocabulary and Grammar, Summertown Publishing

Diccionario enciclopédico de términos técnicos English-Spanish, Spanish-English, McGraw-Hill.

Bibliografia complementaria

Beigbeder, Federico, Diccionario técnico Inglés-Espafiol, Espafiol-Inglés, Ed. Diaz de Santos

The Oxford Spanish Dictionary Spanish-English, English-Spanish, Oxford University Press.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Sistemas de Informacion Geografica Etapa Basica

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia

Elaborar y disefar cartografia digitalizada y georeferenciada para el manejo de los
sistemas de informacion geografica que permitan identificar y clasificar los recursos
energéticos renovables en las distintas zonas geogréaficas del pais, de manera objetiva,
responsable y respetuosa del medio ambiente.

Evidencia del Desempeiio

e Elaboracién de Sistemas de Informacién Geogréafica donde se expliquen las estructuras de
datos y los algoritmos empleados, los métodos de almacenamiento, los modelos de bases de
datos, las fuentes de error y exactitud de los mapas, las diferencias entre los sistemas basados
en vectores y raster.

e Resolucion de ejercicios y problemas en clase, tareas y examenes, siguiendo un formato de
planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los mismos.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica
Principios basicos de cartografia

Modelos digitales de elevacion

Teledeteccion

Sistemas de Informacién Geografica

akrwbdpR

Bibliografia basica

Manuales de usuario del IDRISI 32.2; MAPINFO v. 7 y de Arcview 9.0

Bibliografia complementaria

Kraak, M.L. y F.J. Ormiling. 1996. Cartography: visualization of spatial data. Logman. USA.

Tomilin, C.D. 1990 Geographic Information System and cartographic modeling. Englewood,
Cliffs Prentice Hall USA.
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Wolf, P.R. 1990. Elements of photogrametry. McGraw-Hill Internacional Book Co. USA.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Optica Etapa Basica

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Analizar el comportamiento de la luz mediante la aplicacion de las leyes del
electromagnetismo para comprender los principios en que se basan los dispositivos
optoelectrénicos con actitud creativa y ordenada.

Evidencia del Desempefio

Resolver modelos matematicos que requieran dominio de los conceptos de la dptica
electromagnética

Realizar trabajo de investigacidén sobre temas actuales de la 6ptica del estado sélido

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

Campos que varian con el tiempo: ecuaciones de Maxwell
Ondas electromagnéticas: teoria de campo y de circuitos
Reflexiones y refracciones de ondas electromagnéticas
Interferencia y difraccion de ondas electromagnéticas
Polarizacion de ondas electromagnéticas

Guias de onda y fibra 6ptica

ok~ wdhPE

Bibliografia basica

1. Klein, Miles V., Furtak, Thomas E. Optics, Second Edition, Ed. Wiley, year 1993, USA

2. Kraus, John D. Electromagnetismo, 5ta. Edicion. McGraw Hill, 2000 México

Bibliografia complementaria

1. Novotny Lukas and Hecht Bert, Principles of Nano-optics, Cambridge University Press, 2007

2. Born, Max. Wolf, Emil. Principles of Optics: Electromagnetic Theory of Propagation, Interference
and Diffraction of Light, 7th Ed. Cambridge University Press, 1999.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Etica Etapa Bésica

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia

Practicar el sentido ético y de cooperacion social con responsabilidad y compromiso
constante, reconociendo la trascendencia que tiene el propio actuar, para su aplicacion
en la vida diaria y profesional.

Evidencia del Desempefio

Realizacion de ejercicios practicos de discusion y reflexion, identificando los valores
presentes en las diversas situaciones analizadas. Realizacion de un plan de vida
integral para su aplicacion personal, con las caracteristicas de un ensayo
correctamente escrito.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

1. Introduccion a la Etica

2. La Etica y su Relacion con otras Disciplinas
3. Valores

4. Eticay Profesion

Bibliografia basica

Cardona Sanchez A (2000)
Formacion de valores, teoria reflexiones y respuestas. Grijalbo México.

Conalep (1997), Desarrollo humano y calidad, Mddulo # 1 VALORES Y ACTITUDES,
LIMUSA, México

Grass Juan (1997), La educacion de valores y virtudes en la escuela,
Trillas, México.

Gutiérrez Saenz Raul. (1999 ) Introduccion a la ética. Editorial Esfinge, México.
Herrera Rosa M. (1997) La didactica de los valores. Ediciones Castillo Monterrey Nvo. Ledn.

Ibarra Barron Carlos (1998) Elementos fundamentales de ética. Carlos Ibarra Barron. Person, México.
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Llanes Tovar Rafael (2001) Como ensefiar y transmitir los valores. guia para padres y maestros.

Edit. Trillas México.

Bibliografia complementaria

Castafieda ( 2001). Un plan de vida para jovenes.
Ediciones Poder. México.

Recio Sanchez Hilario (1999) Creatividad en la solucién de problemas
Trillas, México

Rojas Enrique (1998) El hombre light, una vida sin valores. Temas de hoy
Madrid Espafia

Saracho Sandoval Edgardo (1999) Etica interactiva para bachillerato
Trillas, México

Savater Fernando (1991) Etica para Amador .
Editorial Ariel, Barcelona Espafia

Prado Javier (1998) Etica sin disfraces.
ITESO México.

Recio Sanchez Hilario (1999) Creatividad en la solucion de problemas Trillas, México

Saracho Sandoval Edgardo ( 1999) Etica interactiva para bachillerato Trillas, México.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Termodinamica Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Resolver problemas de fendbmenos fisicos a través de la aplicacion de conceptos y
leyes que rigen la termodinamica, mediante el razonamiento critico, el andlisis y el
apoyo de la tecnologia de la informacién, con respeto, honestidad y con disposicion al
trabajo grupal.

Evidencia del Desempeiio

Se realizaran exposiciones en forma individual y en equipo, trabajos extra clases y una
recopilacion de los ejercicios realizados en los diversos talleres, examen escrito y
asistencias.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
3 2 3 8

Contenido Tematico

1. Propiedades de las Sustancias
2. Leyes de la termodinamica

3. Ciclos Termodinamicos

4. Procesos Psicrométricos

5. Combustién

Bibliografia basica

=

Cengel, Y. A. y Boles, M. A. Termodinamica, Ed. Mc Graw-Hill
2. TERMODINAMICA PARA INGENIEROS
Richard E. Balzhiser y Michael E. Samuels
Ed. Prentice-Hall
3. INGENIERIA TERMODINAMICA
M. David Burghardt
Ed. Harla

Bibliografia complementaria

4. Burghardt, M. D. Ingenieria Termodindmica, Ed. Harla
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Metrologia e Instrumentacion Etapa__Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Aplicar los procesos de medicidn, incluyendo instrumentos empleados, y su calibracion
periddica, mediante el desarrollo de practicas con equipo de laboratorio para cumplir
con las especificaciones de calidad, con actitud critica y responsable.

Evidencia del Desempefio

1. Realizando préacticas de laboratorio de las diferentes herramientas para procesos de
medicién, ademas de aplicar la normatividad en la proceso que requieran.

2. Realizando mediciones con aparatos utilizados en el area de las energias
renovables.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Temaético

. Historia de la metrologia

. Patrones

. Sistemas de unidades

. Andlisis dimensional

. Andlisis gréfico

. Cifras significativas

. Calibracion y certificacion

. Metrologia

. Metrologia legal

10. Instrumentos y técnicas de medicion
11. Sistemas de instrumentacion.

OCO~NOOUILPE,WN PR

Bibliografia basica

1. Karcz, M. (1986). Fundamentos de Metrologia Eléctrica. Tomo I: Unidades, patrones,
instrumentos. Barcelona, Publicaciones Marcombo.

2, - (1987). Fundamentos de Metrologia Eléctrica. Tomo Il: Pardmetros basicos.
Barcelona, Publicaciones Marcombo.
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————————————— (1986). Fundamentos de Metrologia Eléctrica. Tomo lll: Potencia y Energia.
Barcelona, Publicaciones Marcombo.

Miranda, J. (2000). Evaluacién de la Incertidumbre en Datos Experimentales. Instituto de
Fisica. Departamento de Fisica Experimental, UNAM.

Baird, C. (1962). Experimentation: An introduction to measurement theory and experiment
design. Prentice Hall.

Topping, J. (1979). Errors of observation and their treatment. Chapman and Hall.
Giamberardino, V. (1983). Teoria de los Errores. Editorial Reverté Venezolana.

Bevington, R. and Robinson K. (1992). Data reduction and error analysis for the physical
science. 2nd. Ed. McGraw-Hill.

Bibliografia complementaria

10.

11.

12.

Frank, E. (1969). Analisis de Medidas Eléctricas. México: McGraw-Hill.

Ramirez Vazquez, J. (1984). Medidas Eléctricas. Enciclopedia CEAC de Electricidad.
Ediciones CEAC.

Taylor, N. and Kuyatt, E. (1994). Guidelines for Evaluating and Expressing the Uncertainty
of NIST Measurement Results. NIST Technical Note 1297. NIST United States Department
of Commerce. National Institute of Standards and Technology Edition.

Beers, Y. (1962). Introduction to the theory of error. Addison-Wesley Publishing Company.
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Universidad Auténoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Fisicoguimica Etapa__Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Evaluar los procesos de intercambio de energia entre diferentes fases mediante la
aplicaciéon de conceptos fisico-quimicos para resolver problemas asociados con la
generacion de energia a partir de recursos renovables, con una actitud responsable,
analitica y de respeto al ambiente.

Evidencia del Desempeiio

Realizar modelos matematicos de sistemas fisico-quimicos utilizando conceptos de
termodinamica y cinética quimica

Elaborar reportes sobre aplicaciones fisicoquimicas relacionadas con los procesos de
generacion de energia a través de fuentes renovables.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

Propiedades del sistema de equilibrio de una sustancia pura.
Criterios generales de equilibrio.

Equilibrio quimico.

Calores de reaccion.

Calor de combustion.

Calor estandar de reaccion.

Calor estandar de formacion.

Calor estandar de combustion.

Relacion aire-combustible.

10.Ley de Hess.

11.Ecuacion de Kirchoff.

12.Calores de dilucién y solucion.

13.Efecto de la temperatura sobre el calor estandar de reaccion.
14. Temperatura de flama adiabatica.

15.Energias de atomizacion.

16.Energia de enlace.

17.Contribuciones de grupos.

18. Efectos estructurales sobre la energia.

©CoNoGrwWNE
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Bibliografia basica

1. Smith A., Van Ness H., (2007). Introduccién a la Termodinamica en Ingenieria Quimica. (72.
Ed.). México: McGraw Hill.

. Levine, I. Fisicoquimica. (2005) Mac Graw Hill 1998.

. Atkins P. Fisicoquimica. ()Ed. Addison-Wesley Iberoamericana 1994.

w N

Bibliografia complementaria

4. G.W. Castellan, Fisicoguimica. ()2da Edicién, Ed. Adisson-Wesley Ibero-americana, (1997)
5. Moore, Walter J. Fisicoquimica Basica, Prentice Hall
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Mecanica de Fluidos Etapa__Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Describir el comportamiento de los fluidos mediante el manejo adecuado de los
principios y ecuaciones que los rigen, para su aplicacion en distintos procesos en los
que intervienen, con una actitud responsable, analitica y objetiva.

Evidencia del Desempeiio

Resolver problemas que involucren el analisis del flujo de fluidos en dispositivos de
ingenieria de régimen estable y no estable que operen, por ejemplo, en ciclos de
potencia, ciclos de combustion interna, y ciclos de refrigeracion.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
2 2 2 2 8

Contenido Tematico

1. Definicién de variables basicas y unidades
2. Hidrostética

3. Principios de hidrodindmica

4. Flujo de de fluidos

Bibliografia basica

Cengel, Y. A. and J. M. Cimbala, Mecéanica de Fluidos, 2006. Ed Mc Graw-Hill
Streeter, V. L., Mecanica de los Fluidos, 1999. 92 Ed, Mc-Graw-Hill.

Potter, M. C. and D. C. Wiggert, Mecanica de Fluidos, 2002. 32 Ed., ED. Thompson.
Mott, R. Mecéanica de Fluidos Aplicada, 2006. 6° Ed, Editorial Prentice Hall.

PowobdE

Bibliografia complementaria

Currie, I. G., Fundamental Mechanics of Fluids, 2003. 3" edition, Ed Taylor and
Francis.

Acheson, D. J. Elementary Fluid Dynamics, 2006. Oxford University Press
Roberson, J. A. and C. T. Growe, Mecéanica de Fluidos, Ed. Reverté.

Hanson, A.G., Mecanica de Fluidos, Ed Limusa.

Hughes, W. F. Dinamica de los Fluidos. Serie Schaum

o
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Universidad Autbnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Tematicos

Nombre Dibujo Asistido por Computadora Etapa__Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias Basicas y Matematicas

Competencia

Dibujar objetos, dispositivos, regiones relacionadas con las energias renovables,
mediante la aplicacién de software especializado como AutoCad, para la realizacién de
disefio y dibujo normalizado en 2D y 3D efectuando su trabajo con eficiencia, precision
y rapidez.

Evidencia del Desempefio
e Elaborar dibujos de objetos, herramientas y regiones geograficas por medio
del software AutoCad.
e Entregar prototipos de disefio para cada capitulo en el que demuestra la
aplicacién de temasy el dominio de los mismos.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
4 4

Contenido Tematico
1. Introduccién al AUTOCAD
2. Dibujo en 2 dimensiones
3. Dibujo en 3 dimensiones
4, Modelado de Sélidos

Bibliografia basica

1. Finkelstein, E. Auto CAD 2000 Bible IDG Books Wordwide, Inc.

2. Tajadura Zapirain, J. A. AutoCAD avanzado 2002 McGraw-Hill Interamericana
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Ciencia de los Materiales Etapa__Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Describir las caracteristicas fisicas y quimicas de los materiales, a través de la relaciéon
de su comportamiento con la estructura atdmica y cristalina, para clasificar y
seleccionar los materiales adecuados a utilizar en los dispositivos utilizados en el area
de las energias renovables, con una actitud de responsabilidad y cuidado del medio
ambiente.

Evidencia del Desempefio

Realizar trabajo de investigacion documental.

Presentar trabajo de calculos que incluya consideraciones, criterios empleados,
métodos y técnicas.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

. Estructura atémica y cristalina

. Propiedades fisicas y quimicas de los materiales
. Deformacion y fallas de los metales

. Diagramas de fase

. Tratamientos térmicos

. Termoquimica

. Electroquimica

~No o~ WNBRE

Bibliografia:

Béasica

1. Thornton, P. A. y V. A. Colangelo, Ciencia de materiales para ingenieria, 1987. Prentice
Hall Hispanoamericana, S.A. (1987)

2. Smith, W. F., Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. Ed. Mc Graw Hill.

3. Anderson, J.C., K. D. Leaver, R, D, Rawlings, J. M. Alexander, Ciencia de los materiales,
1998, Limusa, Noriega Editores.

4. Askeland, D. R., La ciencia e ingenieria de los materiales. Grupo Editorial Iberoamericana,
S.A.de C.V.

5. Brostow, W., Introduccion a la ciencia de los materials, 1979. Ed. Limusa (1979)

6. Jastrzebski, Z. D., Naturaleza y propiedades de los materiales para ingenieria, 1979.
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Nueva Editorial Interamericana

7. Shackelford, J. F., Ciencia de materiales para ingenieros. Prentice Hall Hispanoamericana.
S.A.

8. Callister, Jr, W. D. Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales. Editorial Reverté

Complementaria

9. Reuvista: Industrial Engineering

10. Revista: Chemical Enginnering

11. Revista: Materials today

12. American Society for testing and materials. Annual book of ASTM standards ( Se
recomienda tener las 16 secciones completas de la Ultima edicién en la biblioteca)
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Universidad Autbnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Tematicos

Nombre Transferencia de Calor Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Describir el fendmeno de transferencia de calor, a través del modelado matematico y
uso de ecuaciones que gobiernan los distintos modos de transmision de energia
térmica, para su aplicacion en los distintos dispositivos utilizados, particularmente en el
area de las energias renovables, asi como para proponer alternativas de mejora del
transporte de energia, mediante el razonamiento critico , el andlisis y el apoyo de la
tecnologia, y con disposicién al trabajo colaborativo.

Evidencia del Desempefio

Realizar el andlisis de sistemas en los que se presente transferencia de calor utilizando
los modelos que describan los distintos modos de transmision de energia.

Elaborar reportes sobre aplicaciones relacionadas con los procesos de generacion de
energia a través de fuentes renovables.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
3 2 3 8

Contenido Tematico

1. Conceptos Basicos

2. Conduccioén de Calor

3. Fundamentos de la Conveccién

4. Transferencia de Calor por Radiacion
5. Intercambiadores de Calor

Basica

Yunus A. Cengel, Y. A., Transferencia de Calor Ed. Mc Graw-Hill

Holman, J. P., Transferencia de Calor Ed. Mc Graw-Hill

Whitaker, S., Fundamental Principles of Heat Transfer, Robert Krieger Publishing Co.
Ozisik M. N., Basic Heat Transfer, Ed. Wiley.

Carslaw and Jaeger, Heat Conduction in Solids, Ed. Wiley.

Lienhard J. H. IV and J. H. Lienhard V, A Heat Transfer Textbook,
http://web.mit.edu/lienhard/www/ahtt.html

ogkrwnE
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Complementaria

1. KernD. Q., Procesos de Transferencia de Calor, 1973. C.E.C.S.A.
2. Slattery J. C.,, Momentum, Energy, and Mass Transfer in Continua, 1981. Krieger Pub. Co.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Balance de Materia y Energia Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Aplicar la simbologia basica de representacion de procesos, identificando las
corrientes, los equipos Yy las variables que participan, para plantear las ecuaciones de
balance de materia y energia en sistemas con y sin reaccion quimica, cerrados o
abiertos, identificando las restricciones inherentes al sistema y resolver tales
ecuaciones utilizando técnicas matematicas asi como la informacion del sistema
disponible del sistema en tablas, diagramas, modelos y correlaciones, con una actitud
responsable, analitica y de respeto al ambiente.

Evidencia del Desempefio

Se realizaran exposiciones en forma individual y en equipo, trabajos extra clases, asi
como examenes escritos y se tendran en cuenta las asistencias indicadas por el
reglamento escolar correspondiente.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
3 2 8

Contenido Tematico

1. Introduccién alos balances de materiay energia

2. Balances de materia

3. Balances en operaciones que involucran condensacion y vaporizacion.
4. Balances de energia

Bibliografia basica

1. Himmelblau David H. (1989). Balances de materia y energia. México: Prentice-Hall
Hispanoamericana, S.A.

2. Hougen O.A., Watson, K.M.. Ragatz, R.A. (2008). Principios de los procesos quimicos
Tomo 1. Reverté.

3. Henley E., Rosen E. (2008). Célculo de balances de materia y energia. Reverté.

Bibliografia complementaria

1. Valiente Barderas, A., Stivalet, R.P.T. (1991) Problemas de Balances de Materia y Energia.
Alhambra Mexicana, S.A. de C.V.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Energia Solar Etapa__Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Analizar y estimar el valor energético del recurso solar, mediante el calculo de la
cantidad de energia que puede obtenerse a partir de las distintas formas de captacion y
almacenamiento de este recurso, para determinar la potencialidad de su uso y
explotacion, con actitud objetiva, critica y con responsabilidad.

Evidencia del Desempeiio

Se realizaran exposiciones en forma individual y en equipo, trabajos extra clases, asi
como exadmenes escritos y se tendran en cuenta las asistencias indicadas por el
reglamento escolar correspondiente.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
3 2 3 8

Contenido Tematico

Topicos selectos de termodinamicay transferencia de calor

Radiacion solar

Captacién y almacenamiento de la energia solar

Modelacion matematica, simulaciéon y disefio de sistemas solares térmicos
Aplicaciones

agrwnE

Bibliografia basica

1. Goswami, D. Y., F. Kreith and J. F. Kreider, Principles of Solar Engineering, 2" Edition, Ed.
Taylor and Francis, 2000.

2. Duffie, John A. y Beckman, William A. “Solar Engineering of Thermal Processes”. 3"
Edition. Wiley Interscience, 2006.

3. Peuser, F. A, Karl-Heinz Remmers y M. Schnauss “Sistemas Solares Térmicos, Disefio e
Instalacion”, Solarpraxis-Berlin, Progresa-Sevilla-2005.

4. Almanza, R. y F. Mufioz G. “Ingenieria de la Energia Solar” El Colegio Nacional, México,
1994.

5. Meinel y Meinel. Solar Energy. Addison Wesley.
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Bibliografia complementaria

6. Gudifio, D., M. Mendoza yJ. J. Hermosillo. La Energia Solar y sus Aplicaciones. ITESO,
1994,

Daniels, Farrington. Uso Directo de la Energia Solar. Herman Blume Ediciones.
Twidell, J. and T. Weir. Renewable Energy Resources. E and FN Spon, 1998.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Energia Edlica Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Analizar y estimar el valor energético del viento, mediante el calculo de la cantidad de
energia que puede obtenerse a partir de distintos regimenes y considerando las
caracteristicas de los dispositivos usados, para determinar la potencialidad de su uso y
explotacion, con actitud objetiva, critica y con responsabilidad.

Evidencia del Desempeiio

Se realizaran exposiciones en forma individual y en equipo, trabajos extra clases, asi
como exadmenes escritos y se tendran en cuenta las asistencias indicadas por el
reglamento escolar correspondiente.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
3 2 3 8

Contenido Tematico

Introduccion

Fundamentos de conversion de la energia edlica

Analisis del régimen de viento

Sistemas de conversion de energia edlica

Aspectos de operacion de los sistemas de conversion de energia edlica
Aplicaciones

U s WNE

Bibliografia basica

1. Mathew, S. Wind Energy: Fundamentals, resource analysis and economics. Ed. Springer,
2006

Gipe, P. Energia Eodlica Préactica. Ed. Progensa, 2000.

Manwell, J. F., J. G. McGowan and A. L. Rogers. Wind Energy Explained, Ed. John Wiley
and Sons, 2004

wn

Bibliografia complementaria

1. Burton, T., D. Sharpe, N. Jenkins and E. Bossanyi. Wind Energy Handbook, John Wiley and Sons,
2001.

121



INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Energia Hidraulica Etapa __ Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Analizar el proceso de generacion eléctrica a partir del agua dentro de una central
hidraulica, asi como los elementos que la conforman, mediante el andlisis de las
caracteristicas del recurso disponible y de las tecnologias disponibles, para determinar
las alternativas de su uso, con una actitud responsable, analitica y de respeto al
ambiente.

Evidencia del Desempefio

Se realizaran exposiciones en forma individual y en equipo; trabajos extra clases; un
reporte de la visita a una central hidradlica, describiendo sus caracteristicas y la
tecnologia utilizada; asi como exdmenes escritos.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
3 2 3 8

Contenido Temético

Estructura de la Tierra.

Naturaleza de los campos geotérmicos.

Tecnologias de aprovechamiento de los recursos geotérmicos.
Generacion de energia eléctrica a partir de la energia geotérmica.
Bombas de calor geotérmicas

Usos directos de la energia geotérmica.

oy fonl g (87 Rl =

Bibliografia basica

Bibliografia complementaria
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Universidad Autdnoma de Baja California

Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Energia Geotérmica Etapa __Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Analizar y aplicar los conceptos y técnicas utilizadas en el campo de la energia
geotérmica, mediante la identificacion de las caracteristicas del recurso disponible y de
tecnologias geotérmicas disponibles, para determinar las alternativas de su uso,

las

con una actitud responsable, analitica y de respeto al ambiente.

Evidencia del Desempeiio

Elaborar un reporte de la visita a un campo geotérmico, describiendo sus caracteristicas
y la tecnologia utilizada; realizar exposiciones en forma individual y en equipo, trabajos

extra clases, asi como examenes escritos.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito

3 2 3 8

Contenido Tematico

1. Estructura de la Tierra.
2. Naturaleza de los campos geotérmicos.
3. Tecnologias de aprovechamiento de los recursos geotérmicos.
4. Generacion de energia eléctrica a partir de la energia geotérmica.
5. Bombas de calor geotérmicas
6. Usos directos de la energia geotérmica.
Bibliografia basica
1. Armsted Ch. (1989). Energia Geotérmica. México: Limusa Noriega Editores.
2. Pous J., Jutglar LL. (2004). Energia Geotérmica. Barcelona: Grupo Editorial CEAC.
3. Rey-Martinez F., Velasco E. (2005). Bombas de calor y energias renovables en
edificios. Thomson Paraninfo, S.A.
4. Creus Solé A., (2008). Energia Geotérmica de Baja Temperatura. Barcelona:

Ediciones Ceysa, Cano Pina, S.L

Bibliografia complementaria
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Prol-Ledesma M. (2002). El Calor de la Tierra (32 Ed.). México: SEP, la Ciencia para todos.

Iglesias E., Arellano V., Torres, R., (2005). Estimacion del recurso y prospectiva de la
geotermia en México. México: Proyecto I1E-3753.

http://www.energia.gob.mx/webSener/res/168/A3 Gtermia.pdf
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Transferencia de Masa Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Aplicar los conceptos y técnicas utilizadas en el campo de la transferencia de masa,
mediante el analisis de las caracteristicas del recurso disponible, para determinar las
alternativas del uso del recurso, con una actitud responsable, analitica y de respeto al
ambiente.

Evidencia del Desempeiio

Realizar exposiciones en forma individual y en equipo en las que describa como se lleva
a cabo el fenobmeno de transferencia de masa en los dispositivos utilizados en las
energias renovables; trabajos extra clases, un reporte de la visita a una instalacién que
utilice equipos donde ocurren procesos de transferencia de masa, describiendo sus
caracteristicas y la tecnologia utilizada, asi como examenes escritos.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
3 2 3 8

Contenido Tematico

1. El proceso de transferencia de masa

2. Mecanismos de transferencia por conveccién y difusion: Analdgica entre las capas
limite térmica y difusiva

. Difusion molecular

. Ley de Fick (12. Y 22)

. Coeficiente de difusion

. Difusividad masica

. Difusion en medios infinitos y semi-infinitos
. Conveccion masica

. Coeficiente de conveccidon masica

10. Analisis dimensional de problemas

11. Aplicaciones.

O©oO~NO O~ W
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Bibliografia basica

Yunus C. (2007). Transferencia de Calor y Masa. México: McGraw Hill.

Welty J. (2002). Fundamentos de Transferencia de Momento, Calor y Masa. Limusa.

Barrera Godinez, J. A., Hernandez Morales, J.B. Ingalls Cruz A. y Ortega Rodriguez, A. Transporte de
Masa. Coleccion de Problemas. México, D.F., 2004.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Ingenieria Econémica Etapa __Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia

Aplicar los conceptos y las técnicas de analisis Utiles en la evaluacion del valor de
sistemas, productos y servicios en relacion con su costo utilizando los conocimientos
tedricos y préacticos, para elaborar propuestas de inversion y tomar la mejor decision
desde el punto de vista econdmico, social y financiero, con actitud reflexiva, objetiva y
con responsabilidad.

Evidencia del Desempefio
e Elaboracién de tablas de equivalencias, utilizando hoja electrénica.
e Examenes parciales.
e Elaboracién y exposicion de un trabajo final

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

Introduccion a la Ingenieria Econdmica

Valor del Dinero a través del Tiempo

Métodos de Evaluacion

La Depreciacion, Impuestos y la Inflacion en las Alternativas de Accién.

rwnh PR

Bibliografia basica

Leland T. Blank. (2004). Ingenieria econémica. (32 ed.). Santafe de Bogota,
Colombia: McGraw Hill

James L. Riggs, David D. Bedworth. (2002). Ingenieria economica. (42 ed.).
México: Alfaomega

Baca Urbina, G. (2003). Fundamentos de ingenieria econdémica. (32 ed.)
México: McGraw Hill.
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Bibliografia complementaria

Eugene L. Grant. (1989). Principios de ingenieria econdmica. (12 ed.). México:
CECSA.

H. G. Thuesen, W. J. Fabrycky, G. J. Thuesen. (1977). Ingenieria econdémica.
(12 ed.). México: Prentice Hall Iberoamericana.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Control de Procesos de Conversion de Energia  Etapa _Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Analizar y aplicar las metodologias utilizadas por el Gobierno Federal en el desarrollo
de los proyectos de obras publicas, financiados tanto con fondos nacionales como
internacionales, para la utilizacion de los recursos renovables disponibles, mediante el
analisis de las caracteristicas de los recursos disponibles, de las tecnologias utilizadas,
del impacto que producen y de su factibilidad técnico econdémica, con el fin de
determinar las alternativas de su uso, con una actitud responsable, analitica y de
respeto al ambiente.

Evidencia del Desempefio

Elaborar un proyecto que considere tanto la evaluacion del impacto ambiental, como la
propuesta de sistemas de control y el estudio de factibilidad técnico-economico,
describiendo sus caracteristicas y la tecnologia utilizada. Realizar exposiciones en forma
individual y en equipo, y elaborar trabajos extra clases.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
3 2 3 8

Contenido Tematico

1. Seleccion del sitio del desarrollo del proyecto.

2. Seleccion de la tecnologia acorde al recurso disponible.

3. Estudio de impacto ambiental.

4. Propuesta de sistemas de control para la mitigacién de impactos.
5. Estudio de factibilidad técnica y economica de la propuesta.

Bibliografia basica

Ortegon E., Pacheco, J.F., Prieto A.. (2005). Metodologia del marco légico para la planificacion,
el seguimiento y la evaluacién de proyectos y programas. Chile: Instituto Latinoamericano y del
Caribe de Planificacion Energética y Social (ILPES). CEPAL, ONU, Manual 42.

CECEP, Metodologia General de Preparacion, Presentacion y Evaluacién de Proyectos de
Inversion. Disponible en: http://www.cepep.gob.mx/documentos/2009/metodologia_general.pdf
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Fontaine E. Evaluacién Social de Proyectos. México: 122 edicién, Alfaomega

Bibliografia complementaria

Banco Interamericano de Desarrollo (BID), Oficina de Supervision y Evaluacién. Evaluacion:
Una herramienta de gestidn para mejorar el desempefio de los proyectos. Anexo 1: La matriz
de marco légico. Disponible en: http://www.coneval.gob.mx/
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Biomasa e Hidrogeno Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Analizar y seleccionar la alternativa mas adecuada para generar energia a partir de
biomasa e hidrégeno, evaluando los aspectos técnicos y ambientales inherentes al
sistema, con una actitud responsable, analitica y de respeto al ambiente.

Evidencia del Desempefio

Presentar proyectos de investigacion para la obtenciéon de biogéas, biodiesel y bioetanol
en los que se detallen la evaluacion técnica, econdémica y ambiental para el desarrollo de
los mismos; elaborar trabajos extra clases asi como presentar examenes.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
3 2 3 8

Contenido Tematico

1. Definicion y fuentes de la biomasa. Caracteristicas de la Biomasa. Conversion de la
biomasa en energia.

Procesos de conversion de la biomasa. Combustién, procesos termoquimicos y
procesos bioldgicos. Biogas, biodiesel y bioetanol.

. Aplicaciones energéticas de la biomasa.

. Caracteristicas fisicas y quimicas del hidrogeno.

. Sistemas para la produccién de hidrégeno.

. Almacenamiento de hidrégeno.

. Las pilas de combustibles.

. Aplicaciones energéticas del hidrogeno.

. Legislacion para la produccion de energia a partir de biomasa e hidrégeno.

0. Situacion actual y perspectivas de aprovechamiento en México

N

P O0O~NO Ol bW

Bésica

De Juana, J. M2, (2002). Energias renovables para el desarrollo. International Thomson.
Camps Michelena, M. (2008). Los Biocombustibles. Madrid: Multi-Prensa Libros.

Gerpen, V., Shanks, B., Pruszko, R. (2004). Biodiesel Production Technology. National Renewable
Energy Laboratory. NREL/SR-510-36240.
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Energy Efficiency and Renewable Energy. (2006). Biomass. Biodiesel Handling and Use Guidelines.
Department of Energy. DOE/GO 102006-2358.

Milbrandt, A., Mann, M. (2007). Potential for hydrogen production key renewable resources in the
United States. National Renewable Energy Laboratory. NREL/TP-640-41134.

Complementaria

SENER. Potenciales y viabilidad del uso del bioetanol y biodiesel para el transporte en México.
(Proyectos ME-T1007 — ATN/DO-9375-ME y PN 04.2148.7-001.00).

OLADE, Organizacion Latinoamericana de Energia, Publicaciones disponibles en:
http://www.olade.org.ec/
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Ecologia Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Identificar la interrelacion de los componentes bidticos y abibticos del ecosistema,
mediante la aplicacion practica de los conocimientos tedricos revisados, para
comprender la importancia de no alterar la dinamica de los procesos ecoldgicos,
mostrando una actitud responsable y el respeto hacia la naturaleza.

Evidencia del Desempeiio

Elaborar un reporte donde describa los componentes de un ecosistema de la localidad,
identificando elementos, relaciones ecoldgicas, alteraciones y posibles consecuencias
del impacto de las actividades econdmicas que se lleven a cabo en el sitio.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Temético

1. La ecologia como ciencia

2. El ecosistema: Unidad béasica de estudio de la ecologia
3. Energia y materia en el ecosistema

4. Estructura de las comunidades biologicas

5. El hombre y los ecosistemas

Bibliografia basica

1. Odum, E. (1986) Fundamentos de Ecologia. México. Ed. Interamericana.

2. Turk, A.; Turk, J.; Wittes, J. y Wittes, R. (1981) Tratado de Ecologia. México. Ed.
Interamericana.

3. Acot, P. (1978). Introduccion a la Ecologia. Ed. Nueva Imagen.

4. Kormondy, E. (1975). Conceptos de Ecologia. Alianza.

Bibliografia complementaria

1. Centurion J. (1997). Diccionario de Ecologia. Ed. Acento.
2. Atlas de Ecologia (1998). Nuestro planeta. Ed. Cultural.
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OPTATIVAS
ETAPA
DISCIPLINARIA
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre __Estructura Socio-Econdémica de México _ Etapa _Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia

Analizar las caracteristicas de su entorno socioeconémico y su impacto a nivel local,
nacional e internacional, a fin de desarrollar estrategias para solucionar problemas
especificos de su quehacer profesional, con actitud critica, objetiva y con
responsabilidad social.

Evidencia del Desempeiio

Elaborar un ensayo en el que analice un problema especifico de empresas reales y
desarrolle un proyecto basado en la situacion de éstas, planteando estrategias que les
ayuden a solucionar los problemas identificados.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

Geografia Fisica y Econdémica

Desarrollo Sustentable del Pais

Desarrollo y Politica Agropecuaria

Desarrollo y Politica Industrial

El Sector Servicios

Politica Financiera, Fiscal y Monetaria

Inflacion y Problemas de Mano de Obra

La Politica Economica como Intento de Planificacion en México
Relaciones Economicas Internacionales y Globalizacion

©CoNoGrwWNE

Bibliografia basica

Mendez, M. J. Silvestre. Problemas econémicos de México (5ta Ed). Mc. Graw Hill.

Zorrilla, Arena, Santiago. (2001). Aspectos Socioecondémicos de la Problematica de México (6ta
Ed.). Limusa.
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Bibliografia complementaria

Plan Nacional de Desarrollo

Estadisticas de INEGI o portal en Internet
Anuario CONAPO o portal en Internet
Portales de los Gobiernos de los Estados
Revistas especializadas:

e Mercado de Valores

e Comercio Exterior o portal en Internet

e Examen de la situacién econémica en México (BANAMEX), o portal en Internet.
Revistas de la CEPAL, o portal en Internet
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Desarrollo Sustentable Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia

Analizar las dimensiones que integran el desarrollo sustentable, mediante la explicacién
de conceptos asociados, para comprender la trascendencia del proceso y la pertinencia
de abordarlo de manera multidisciplinaria, mostrando disposicién para el trabajo en
equipo, con actitud analitica y objetiva y con responsabilidad y respeto por el medio
ambiente.

Evidencia del Desempefio

Elaborar un ensayo de un caso de estudio donde identifique la dimensiéon o
dimensiones del desarrollo sustentable en las que se basa y discuta los conceptos
relacionados.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

1. Antecedentes, origen y definicién del concepto

2. Las dimensiones que integran el desarrollo sustentable

3. Aspectos sociales: Pobreza, calidad de vida e indicadores

4. Aspectos economicos: Estilos de desarrollo e indicadores

5. Aspectos ambientales: Conservacion de la biodiversidad, manejo de recursos e
indicadores

6. Aspectos institucionales: Instrumentos legales

Bibliografia basica

1. Enkerlin, E., Cano, G., Garza, R. y Vogel, E. (1997) Ciencia ambiental y desarrollo
sostenible. México: Internacional Thomson Editores.

2. Muschett, F. (ed). (1997) Principles of sustainable development. St. Lucie.
3. Edwards, B. (2004) Guia basica de la sostenibilidad. Gustavo Gili (ed).

4. United Nations Division for Sustainable Development.
http://www.un.org/esa/sustdev/index.html
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5. Achkar, M. (2005) Indicadores de sustentabilidad. En: Achkar, M., Canton, V., Cayssials,
R., Dominguez, A., Fernandez, G. y F. Pesce. Ordenamiento Ambiental del Territorio.
Comision Sectorial de Educacion Permanente. DIRAC. Facultad de Ciencias, Montevideo.
1-13.

Bibliografia complementaria

6. Millar, G. (2002) Introduccién a la Ciencia Ambiental. Desarrollo sostenible de la Tierra.
Espafia: Internacional Thomson Editores.

7. Diaz, M. (2004) Desarrollo sustentable: Pasado, presente y futuro. Ingenierias. Vol. VII,
No.25.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Gestion Energética Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia

Realizar diagnésticos energéticos e identificar areas de oportunidad en el sector
enerético, mediante la aplicacion de las leyes de la termodinamica en sistemas, para
disefiar e implementar estrategias que conlleven al uso eficiente de los recursos
energéticos, asegurando asi la conservacion de los recursos naturales y el desarrollo
sustentable, con actitud analitica, objetiva y con responsabilidad y respeto por el medio
ambiente.

Evidencia del Desempeiio

Desarrollar una metodologia para aplicar la normatividad y detectar areas de
oportunidad de uso eficiente de la energia en sistemas termodindmicos y/o dispositivos
de ingenieria.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito

Contenido Tematico

Conceptos basicos de gestion energética

Eficiencia energética

Normatividad para determinacion de eficiencia energética

Eficiencia energética en compresores

Eficiencia energética en sistemas de climatizacion

Eficiencia energética en dispositivos utilizados en energias renovables

o0k whpE

Evidencia de Desempefio:
Desarrollar una metodologia para aplicar la normatividad y detectar areas de

oportunidad de uso eficiente de la energia en sistemas termodinamicos y/o
dispositivos de ingenieria.
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Bibliografia:

Basica

Yunus A. Cengel, Michael A. Boles. (2003). Termodinamica. (42 ed.). México: Mc Graw Hill.

J.B. Jones, R.B. Dugan. (1997). Ingenieria Termodinamica. (12 ed.). México: Prentice Hall
Hispanoamericana

Vigil Moring Faires, Clifford Max Simmang. (2001). Termodinamica. (12 ed.). México: Limusa.

Complementaria

Keith Sherwin. (1995). Introduccion a la Termodinamica. (12 ed.).
México: Addison-Wesley —lberoamericana

Lyn D. Russel, George A. Adebiyi. (2000). Termodinamica clasica. (12 ed.). México: Pearson
Education.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Disefio de Experimentos Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Aplicar el conjunto de técnicas estadisticas y de ingenieria, mediante la construccion
eficiente y proactiva de modelos para manipular un proceso e inducirlo a proporcionar
la informacion requerida para el disefio e implementacion de acciones que conduzcan a
la mejora y optimizacibn del mismo, con actitud objetiva, analitica y con
responsabilidad.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

Esquema conceptual
Planeacion de un experimento
Analisis de varianza

Disefios en bloques

Disefos factoriales

Disefios factoriales 2¢ y 3

OuhsWNE

Evidencia de Desempeiio

Desarrollar hojas de calculo en Excel y usar software estadistico para resolver
problematicas relacionadas a la identificacion de factores que inciden significativamente
sobre un proceso, interpretar los indicadores correspondientes para emitir las
recomendaciones pertinentes que conduzcan a la mejora y optimizacion del proceso
en cuestion.

Bibliografia:

Basica

Juran, J.M. (2001). Manual de control de calidad. (52 ed.). México: Mc Graw Hill.

Humberto Gutiérrez Pulido, Roman de la Vara Salazar (2003). Analisis y disefio de
experimentos. (12 de.). México: Mc Graw Hill
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Prat Bartés Albert. (2000). Métodos estadisticos y mejora de la calidad. México: Alfaomega.

Complementaria

Robert O. Kuehl. (2001). Disefio de experimentos. México: International Thompson.

Sung H. Park. (1996). Robust Design and analysis for quality engineering. (1a ed.). London:
Chapman & Hall
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre __ Taller de Maquinas Herramientas _ Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia

Operar correctamente, de forma responsable y segura, las maquinas y herramientas
mas comunes de la industria, aplicando los principios de funcionamiento basico de las
mismas, para lograr un desempefio éptimo de las operaciones de taller, con actitud
objetiva y con responsabilidad.

Evidencia de Desempeiio

Elaboracion de partes para dispositivos y/o herramientas sencillas demostrando la
destreza en el uso de las maquinas herramientas, como el torno y la fresadora, y el
manejo de herramientas manuales en algunas operaciones del taller mecanico

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
3 3

Contenido Tematico:

Ubicacion del taller
Maquinas esmeriladoras
Magquinas para taladrar
Maquinas para tornear
Magquinas fresadoras
Maquinas rectificadoras
Maquinas para soldar
Instrumentos de medicion

ONOOOR~WNE

Bibliografia:

Basica

Ernest Durst. Manual del Mecanico ajustador: curso tedrico practico de capacitacién profesional.
México: Montesco.

Jhon L. Feirer. (1980). Maquinado de Metales en Maquinas Herramientas: principios y practicas.
(22 ed.). México: CECSA.
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Complementaria

Richard R. Kibbe, Jhon E. Nelly, Rolando O. Meyer, Warren T. White. (1994). Manual de
Maquinas Herramientas. (12 ed.). México: Limusa

Henry Ford Trade School, James Anderson, Eral E. Tatro. (1994). Teoria del Taller. (5% ed.).
México: Gustavo Pili
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre ___ Teoria de Control Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia

Analizar y aplicar las técnicas de la teoria de control, mediante la utilizacion de las
herramientas matematicas en las que se fundamenta el control, para operar
dispositivos usados en las energias renovables, con actitud objetiva, analitica y con
responsabilidad.

Evidencia del Desempeiio

Proponer un proyecto de aplicacion de la teoria de control en el que detalle cada una
de las etapas en la implementacion. Presentar examenes de cada unidad donde se
demuestre la adecuacion de los conocimientos a casos de aplicacion.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 2 6

Contenido Temaético

1. Introduccion.

2. La transformada de Laplace.

3. Modelos mateméticos de sistemas lineales.

4. Analisis de la respuesta transitoria.

5. Acciones bésicas de control y respuesta de sistemas de control.
6. Andlisis de la respuesta en frecuencia.

Bibliografia y referencias

Basica

OGATA K., "Ingenieria de Control Moderna", Prentice Hall Hisp., 1991.

KUO B., "Sistemas de Control Automatico", Prentice Hall Hisp., 1996.

CANALES R., BARRERA R., "Introduccion a sistemas dinamicos y control automatico”, Wiley.
FRANKLIN G., POWELL J.D., EMMAMI-NAEINI, "Control de sistemas dindmicos con
retroalimentacion”, Addison Wesley Hisp., 1991.

Complementaria

ASTROM R. WITTENMARK B.,"Sistemas controlados por computador", Paraninfo, 1988.
PHILLIPS L., NAGLE H.T., "Digital Control Systems, Analysis and Design” Prentice-Hall 1984
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Simulacion Etapa Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia

Analizar, representar y validar modelos, mediante la utilizacion de herramientas
computacionales y estadisticas, y el dominio de la técnica de la simulacion, para
proponer alternativas de solucion a problemas de sistemas dindmicos, discretos y
estocasticos, con disposicion al trabajo en equipo, creatividad en el modelado y
configuracion de sistemas, y responsabilidad al conducir un estudio de simulacion.

Evidencia del Desempefio

e Presentar trabajos de investigacion, realizando discusiones en grupo Yy
presentando exdmenes de conocimiento.

e Desarrollar habilidades técnicas en el manejo estadistico de datos de entrada y
resultados de salida aplicandolos a un trabajo de aplicacion.

e Realizar un proyecto de simulacion donde aplique el conocimiento y las
habilidades adquiridas en el curso, el cual se evaluard presentando la
documentacion del trabajo y su exposicion.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

1. Fundamentos de simulacion

2. Andlisis estadistico de datos de simulacién

3. Numeros aleatorios en la simulaciéon

4. Desarrollo de un modelo de simulacién discreta

Bibliografia basica

Averill M. Law, David Kelton. (2000). Simulation Modeling And Analisys. (1a
ed.). México: Mc Graw
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Bibliografia complementaria

Jerry Banks, John S. Carson, Barry L. Nelson. (2001). Discrete-Event System
Simulation. (1a ed.). N.Y.: Prentice Hall

Harrell, Ghosh, Bowdwen. (2004). Simulation Using Promodel. México:
McGraw Hill
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Administraciéon Etapa Terminal

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia

Aplicar los principios, técnicas y métodos tedrico-practicos de la administracion para
resolver problemas reales, optimizando los recursos humanos, técnicos y materiales,
con disposicion al trabajo en equipo, tolerancia y responsabilidad en el manejo de
recursos.

Evidencia de Desempefio
e Exposiciones en equipos
e Analisis de facturas previamente seleccionadas

Carga Académica

Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
2 1 2 5

Contenido Tematico:

Aspectos Generales de la Administracién
La Empresa

Planeacién

Organizacion

Integracién

Direccion

Control

NookswNE

Bibliografia:

Basica

Munch Galindo Lourdes. (1997). Fundamentos de administracion. México:
Trillas.

Reyes Ponce Agustin. (1981). Administracion de Empresas, Tomos | y .
México: Alambra Mexicana.

Terry George. (1980). Principios de administracién. México: C.E.C.S.A.

148



INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

Complementaria

Fernandez Arenas José Antonio. (1977). El Proceso Administrativo. México:
Diana.

Merrill Haarwood. (1971). Clasicos en administracion. México: Limusa.
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Unidad de Aprendizaje: _Legislacion Ambiental y Energética _ Etapa: _Terminal

Area de Conocimiento: Ingenieria Aplicada

Competencia

Analizar la normatividad ambiental y energética, mediante la comparacion de los
fundamentos legales que rigen la actividad de generacion de energia en los ambitos
local, nacional e internacional, para aplicarla en el desarrollo de proyectos de
generacion de energia, con disposicion al trabajo en equipo, actitud analitica y objetiva
y con responsabilidad y respeto hacia el medio ambiente.

Evidencia de Desempefio

Elaborar un ensayo en el que se analicen los aspectos legales en materia de energia y
medio ambiente sobre la realizacidbn de un proyecto de generacion de energia con
énfasis en el desarrollo sustentable.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 2 6

Contenido Tematico

. Marco internacional de la legislacion ambiental

. Principios y caracteristicas del derecho ambiental

. El Derecho Ambiental Mexicano: Bases constitucionales

. Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
. Bases constitucionales del sector energético

. Marco Legal y Regulatorio del Sector Energético

OO, WNBE

Bibliografia:

Béasica

Quintana, J. (2002) Derecho ambiental mexicano: Lineamientos generales. México: Porrla.
Brafies, R. (2000) Manual de derecho ambiental mexicano. Fundacion Mexicana para la
Educacion Ambiental: Fondo de Cultura Econémica.

Gutiérrez, R. (1998) Introduccion al Estudio del Derecho Ambiental. México: Porraa.
Universidad Nacional Auténoma de México y Comision Federal de Electricidad (1997) El
Derecho Ambiental en América del Norte y el Sector Eléctrico Mexicano. México:UNAM.
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Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales: www.semarnat.gob.mx

Secretaria de Energia: www.sener.gob.mx

Complementaria

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
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Universidad Autonoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Planeacion Energética Etapa Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia

Utilizar los conceptos y técnicas que se manejan en el campo de la planificacion
energética, mediante la aplicacion de metodologias, y herramientas propias del area,
para desarrollar una propuesta que asegure el suministro de energia en la regién o
pais, con una actitud responsable, analitica y de respeto al ambiente.

Evidencia del Desempefio: Se realizaran exposiciones en forma individual y en equipo,
trabajos extra clases, un andlisis de las condiciones de consumo y demanda de energia
de los diferentes sectores involucrados en su uso, describiendo sus caracteristicas y la
tecnologia utilizada, y se tendran en cuenta las asistencias indicadas por el reglamento
escolar correspondiente.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 0 2 2 6

Contenido Tematico

Identificacion y definicion del problema.
Metodologia y tipos de planificacion energética.
Diagnostico y tipos de diagndstico.
Herramientas para el diagnéstico.

Prospectiva energética.

Planificacion energética.

2

Bibliografia y referencias:

Basica

SENER. Subsecretaria de Planeacidn Energética y Desarrollo Tecnol6gico. Prospectiva del Mercado de Gas LP
2008-2017. México.

SENER. Subsecretaria de Planeacion Energética y Desarrollo Tecnolégico. Prospectiva de Petroliferos 2008-
2017. México.

SENER. Subsecretaria de Planeacion Energética y Desarrollo Tecnoldgico. Prospectiva del Sector Eléctrico
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2008-2017. México.

SENER. Subsecretaria de Planeacion Energética y Desarrollo Tecnolégico. Balance Nacional de Energia 2007.
Meéxico.

SENER. Subsecretaria de Planeacién Energética y Desarrollo Tecnoldgico Prospectiva de Petréleo Crudo
2008-2017. México.

SENER. Potenciales y viabilidad del uso del bioetanol y biodiesel para el transporte en México. (Proyectos
ME-T1007 — ATN/DO-9375-ME y PN 04.2148.7-001.00).

OLADE, Organizacion Latinoamericana de Energia, Publicaciones disponibles en: http://www.olade.org.ec/

AIE. Agencia Internacional de Energia. Documentos disponibles en: http://www.iea.org
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre _Evaluacion de Proyectos Energéticos  Etapa Terminal

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia

Formular y evaluar proyectos energéticos, a través del analisis técnico, econémico,
ambiental, para determinar la factibilidad de uso y explotacién del recurso energético,
con disposicion para trabajar en equipo, objetividad y respeto por el medio ambiente y
con responsabilidad.

Evidencia del Desempeiio

Elaborar un proyecto energético que incluya el andlisis técnico, econdmico y ambiental,
desarrollado en equipo, con cuatro presentaciones parciales durante el semestre para
mostrar el avance y las distintas etapas de desarrollo del mismo.

Distribucion | HC HL HT HPC | HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Tematico

Introduccion a la evaluacién de proyectos
Estudio de mercado

Estudio técnico

Marco legal y administrativo

Estudio econémico

Evaluacion técnico-ambiental

Evaluacién econdmica

Financiamiento y evaluacion

N>R~ WNE

Bibliografia basica

Gabriel Baca Urbina. (2001). Evaluacion de proyectos. (4ta Ed.). México:
McGraw Hill

Bibliografia complementaria

154



INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

OPTATIVAS
ETAPA
TERMINAL
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre __Energia Geotérmica Aplicada Etapa Disciplinaria

Area de conocimiento Ingenieria Aplicada

Competencia

Seleccionar y proponer el uso de un recurso geotérmico, mediante el analisis de las
caracteristicas del recurso disponible y de las tecnologias denominadas de usos
directos, para determinar las alternativas de su uso, con una actitud responsable,
objetiva y de respeto al ambiente.

Evidencia del Desempeiio

Elaborar una propuesta de usos directos del recurso que integre la relacion de equipos y
la evaluacion técnico-econdémica. Se realizaran exposiciones en forma individual y en
equipo, trabajos extra clases, un reporte de la visita a una zona que disponga de
recursos geotérmicos, asi como examenes escritos y se tendran en cuenta las
asistencias indicadas por el reglamento escolar correspondiente.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 0 2 2 6

Contenido Tematico

. Introduccién a los usos directo de la energia geotérmica.
. Calentamiento de espacios.

. Bombas de calor geotérmicas

. Sistemas de refrigeracion por absorcion.

. Invernaderos

. Acuacultura.

. Balneologia, uso de aguas termales.

. Aplicaciones industriales

O~NO O WNE

Bibliografia y referencias:

Basica

Lienau P. J, Lunis, B. C., (1991). Geothermal Direct Use Engineering and Design Guidebook.
Oregon, Estados Unidos: Geo-Heat Center, Oregon Institute of Technology. Department of Energy,
Contract Number DE-FG07-901D 13040.
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Geo-Heat Center. Disponible en http://geoheat.oit.edu/pdf/pdfindex.htm.
Pous J., Jutglar LL. (2004). Energia Geotérmica. Barcelona: Grupo Editorial CEAC.

Rey-Martinez F., Velasco E. (2005). Bombas de calor y energias renovables en edificios. Thomson
Paraninfo, S.A.

Creus Solé A., (2008). Energia Geotérmica de Baja Temperatura. Barcelona: Ediciones Ceysa, Cano
Pina, S.L.

Complementaria

Prol-Ledesma M. (2002). El Calor de la Tierra (32. Ed.). México: SEP, la Ciencia para todos.

Iglesias E., Arellano V., Torres, R., (2005). Estimacion del recurso y prospectiva de la geotermia en
México. México: Proyecto IIE-3753. http://www.energia.gob.mx/webSener/res/168/A3_Gtermia.pdf
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Universidad Auténoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Tematicos
Unidad de Aprendizaje: Biocombustibles Etapa Terminal
Area de Conocimiento: Ciencias de la Ingenieria

Competencia

Aplicar los conceptos y técnicas utilizadas en el campo de los biocombustibles,
mediante el analisis de las caracteristicas de las materias primas y de las tecnologias
de produccion disponibles, para determinar las alternativas de su uso, con una actitud
analitica, responsable y de respeto al ambiente.

Evidencia del Desempeiio

Realizar exposiciones, individuales y por equipo, de investigaciones sobre el uso de
biocombustibles y su desarrollo cientifico y tecnoldgico; trabajos extra clases, obtencion
de biodiesel a nivel laboratorio, analizando las opciones de catalizadores, y asociando el
procedimiento a una tecnologia especifica, asi como examenes escritos.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 0 2 2 6

Contenido Tematico

1. Tipos de biocombustibles: sélidos, liquidos y gaseosos.

2. Procesos de obtencién de biogas.

3. Procesos de obtencion de biodiesel.

4. Calculo de las emisiones producidas por el uso de biocombustibles.
5. Aplicaciones.

Bibliografia y referencias:

Basica

Gerpen, V., Shanks, B., Pruszko, R. (2004). National Renewable Energy Laboratory. NREL/SR-510-
36240.

Camps Michelena, M. (2008). Los Biocombustibles. Madrid: Multi-Prensa Libros.

Energy Efficiency and Renewable Energy. (2006). Biomass. Biodiesel Handling and Use Guidelines.
Department of Energy. DOE/GO 102006-2358.
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SENER. Potenciales y viabilidad del uso del bioetanol y biodiesel para el transporte en México .
(Proyectos ME-T1007 — ATN/DO-9375-ME y PN 04.2148.7-001.00).

Complementaria

OLADE, Organizacion Latinoamericana de Energia, Publicaciones disponibles en:
http://www.olade.org.ec/
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Unidad de Aprendizaje: Bioenergiay Etapa: Terminal
Biodiversidad de México

Area de Conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia

Analizar la importancia de la bioenergia como fuente de energia renovable, mediante la
explicacion de sus fundamentos fisico-quimicos, beneficios ambientales y ventajas y
desventajas en comparacion con otras fuentes de energia, para comprender el valor de
no alterar la dinAmica de los procesos ecoldgicos, con una actitud analitica y objetiva, y
con responsabilidad y respeto hacia la naturaleza.

Evidencia del Desempeiio

Elaborar un ensayo en el que se puntualice la importancia de la bioenergia en la
transicion de fuentes de energia fosil a los recursos energéticos renovables y la
conservacion de la biodiversidad de México como recurso bioenergético potencial para
el desarrollo sustentable.

Carga Académica

Clave HC HL HT HPC HE CR Requisito

2 2 2 6

Contenido Tematico

. ¢ Qué es la bioenergia?

. Importancia de la bioenergia como fuente de energia renovable

. Bioenergia y desarrollo sustentable

. Desarrollo de la bioenergia en México

. La biodiversidad de México y su importancia como recurso bioenergético
. Perspectivas de la bioenergia en México

OUTh WNPE

Bibliografia:

Basica

Lugar, R. ( ) Energia Vegetal. Nuestro Planeta. Tomo 14 No. 3. p. 7-8

Wirth, T.; Gray, B. y Modesta, J. () Bioenergia: Autosuficiente y rentable. Nuestro Planeta.
Tomo 14 No. 3. p.8-9.

http://www.unep.org/ourplanet/imgversn/143/images/Our Planet 14.3 spanish.pdf

Red Mexicana de Bioenergia: http://www.rembio.org/index0.html

CONABIO (1993). Diversidad Bioldgica en México. México:CONABIO.
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Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad: www.conabio.gob.mx

Complementaria

161



http://www.conabio.gob.mx/

INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje
Contenidos Temaéticos

Nombre Emprendedores Etapa __Terminal

Area de conocimiento Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia

Crear y simular la implementacion de una empresa en el area de las energias
renovables, detallando los requerimientos y recursos, técnicos y econdmicos,
necesarios para su funcionamiento, para ofrecer satisfactores en el area energética a la
comunidad, con disposicion para el trabajo en equipo de manera responsable, y con
respeto por el medio ambiente.

Evidencia de Desempefio

Elaborar y presentar un proyecto de empresa, indicando las actividades necesarias en
su constitucion legal e identificando los recursos financieros que se requieren invertir
para su funcionamiento, asi como los medios de control que se aplicaran.

Distribucion | HC HL HT |HPC |HE CR Requisito
2 2 2 6

Contenido Temaético:

Generalidades

Descripcién comercial

Descripcidn técnica (Plan de operaciones)
Viabilidad econémica y financiera
Formacion y funcionamiento de la empresa

arwnE

Bibliografia:

Basica

Madrigal Torres, Berta Ermilla. (2005). Liderazgo: Ensefianza y aprendizaje.
México: Mc Graw-Hill

Enrique Garcia Garcia. (2002). Formacion de Emprendedores 2002. México:
CECSA.
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Mercado H. Salvador. (2004). Administracion de la pequefias y medianas
empresas. México: PAC.

Salazar Leytte, J. (1999) Como iniciar una pequefia empresa. CECSA, México,
22 Edicion.

Bermejo, M. e I. De la Vega, (2003). Crea tu propia empresa. Mc Graw Hill,
México, 12 Edicion
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Universidad Autdnoma de Baja California
Descripcion genérica de Unidades de Aprendizaje

Contenidos Tematicos

Nombre Administracién de Personal Etapa _ Terminal

Area de conocimiento__ Ciencias Sociales y Humanidades

Competencia
Aplicar de manera responsable, eficiente, humanista, el proceso de planeacién e
integracion al acrecentamiento y conservacion del recurso humano de la organizacion
mediante el uso de metodologia de administracion de recursos humanos.

Evidencia de Desempeiio
Elaborar reportes de trabajo investigativo y presentacion de exposiciones con
propuestas de solucion a las problematicas sobre recursos humanos.

Carga Académica
Clave | HC | HL | HT | HPC | HE | CR Requisito
2 2 2 6 Etapa Terminal

Contenido Tematico:

Conceptos de la Administarcién de Personal
Teorias Gerenciales

Reclutamiento y Seleccion

Capacitacion y Desarrollo

Andlisis de Puestos

arwnE

Bibliografia:

Basica

William Werther. (2000). Administracion de Personal y Recursos Humanos.
México: Mc Graw Hill.

Arias Galicia. (1973). Administracion de Recursos Humanos. México: Trillas.

Idalberto Chiavenato. (2000). Administracion de Recursos Humanos. México:
McGraw Hill
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ANEXOS
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l. Identificacidén de probleméticas y competencias generales del programa educativo de Ingeniero en Energias

Renovables.

PROBLEMATICA

COMPETENCIA GENERAL

AMBITO

1. Insuficiente formacion de profesionistas con
conocimientos tedrico-practicos para
analizar y evaluar los recursos energéticos,
gue ayuden a resolver los problemas de
abastecimiento resultado del agotamiento de
las reservas mundiales de combustibles
fésiles.

1 Evaluar los recursos energéticos existentes en las distintas
zonas geograficas del pais, mediante el uso de herramientas
de clasificacién y cuantificacion basadas en estandares
internacionales, para generar estrategias que permitan
resolver los problemas de abastecimiento de energia en el
ambito nacional e internacional con actitud objetiva, critica,
responsable y honesta.

Nacional e Internacional

2. Carencia de profesionistas en el area
energética con conocimientos para evaluar
el impacto ambiental asociado a la
generacion de energia que coadyuve a la
obtencién de un sector energético
sustentable.

2. Evaluar el impacto ambiental en la generacion y uso de
energéticos mediante el empleo de herramientas, equipos e
instrumentos y aplicando metodologias con apego a la
normatividad ambiental para identificar y seleccionar
tecnologias y procesos que coadyuven al desarrollo
sustentable en el ambito local, regional, nacional e
internacional, con actitud de compromiso, disposicion para
el trabajo multidisciplinario y respeto hacia el medio
ambiente.

Local, regional, nacional e
Internacional

3. Escasa participacion en la implementacion
y evaluacién de tecnologias energéticas
tradicionales y no tradicionales.

3. Seleccionar e implementar tecnologias y procesos acordes
a la disponibilidad del recurso energético y a las
necesidades regionales mediante la aplicacion de
conocimientos tedrico-practicos para aprovechar los
recursos existentes y satisfacer las demandas energéticas
en el ambito local, regional, nacional e internacional, con
actitud critica, reflexiva, con responsabilidad y respeto
hacia el medio ambiente.

Local, regional, nacional e
Internacional

4. Limitada formacién para la administracion,
planeacién y gestion de recursos
energeéticos.

4. Administrar, gestionar los recursos y formular estudios de
planificacién energética, mediante la aplicacion de
herramientas y metodologias pertinentes a las
necesidades de los diversos sectores involucrados, para
establecer y aplicar planes y programas de ahorro y uso
eficiente de la energia y participar en el establecimiento de

Local, regional, nacional e
Internacional
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politicas energéticas que favorezcan el desarrollo
sustentable local, regional, nacional e internacional, con
una actitud proactiva, responsable, tolerante y persistente.

167




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

Il. Identificacién de competencias especificas

COMPETENCIA GENERAL COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1.1 Identificar las zonas geogréficas con potencial energético, mediante el uso de
modelos tedricos y/o experimentales para ubicar el recurso en forma preliminar con
actitud objetiva, de apertura, critica, responsable y honesta.

1.2 Estimar el valor energético del recurso en las distintas zonas geograficas, mediante

1 Evaluar los recursos energéticos existentes en las el uso de equipos, instrumentos y procedimientos adecuados a cada fuente, para
distintas zonas geogréficas del pais, mediante el uso determinar la potencialidad de su uso y explotacién sustentable, con actitud
de herramientas de clasificacion y cuantificacion objetiva, responsable y respetuosa del medio ambiente.

basadas en estdndares internacionales, para generar

1.3 Clasificar los recursos energéticos en las distintas zonas geogréficas, mediante las
especificaciones del tipo de fuente, potencialidad y sustentabilidad, para priorizar
su uso y explotacion sustentable, con actitud critica, responsable y honesta.

estrategias que permitan resolver los problemas de
abastecimiento de energia en el ambito nacional e

internacional con actitud objetiva, critica, responsable
y honesta. 1.4 Disefar estrategias de uso y explotacion del recurso energético, mediante la
aplicacién de los instrumentos de evaluacion adquiridos en la identificacion,
estimacion y clasificacion, para resolver los problemas de abastecimiento de
energia que aseguren el desarrollo sustentable del pais, con actitud creativa,
emprendedora, de liderazgo y disposicion para el trabajo multidisciplinario.

COMPETENCIA GENERAL COMPETENCIAS ESPECIFICAS
2. Evaluar el impacto ambiental en la generacion y uso | 2.1 Analizar los distintos procesos involucrados en la generacién y uso de la energia,
de energéticos mediante el empleo de mediante la aplicacién de conocimientos tedrico-practicos relacionados con las
herramientas, equipos e instrumentos y aplicando fuentes convencionales y no convencionales, para identificar el impacto
metodologias con apego a la normatividad ambiental, con actitud critica y reflexiva, respetando el medio ambiente.

ambiental para identificar y seleccionar tecnologias
y procesos que coadyuven al desarrollo sustentable | 2.2 Evaluar el impacto ambiental derivado de la instalacion y operacion de equipos o

en el ambito local, regional, nacional e internacional, plantas generadoras de energia, mediante el uso de herramientas, equipos e
con actitud de compromiso, disposicién para el instrumentos y aplicando metodologias con apego a la normatividad ambiental,
trabajo multidisciplinario y respeto hacia el medio para proponer alternativas que favorezcan la explotacion sustentable del recurso,
ambiente. con actitud objetiva y de responsabilidad por la preservacion del medio ambiente.
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2.3 Identificar y seleccionar tecnologias y procesos relacionados con la generacion de
energia, mediante los resultados obtenidos del analisis de procesos y valoracion
del impacto ambiental, para asegurar el menor deterioro ambiental, con una actitud
critica y reflexiva y de respeto por el medio ambiente.

3. Seleccionar e implementar tecnologias y procesos

acordes a la disponibilidad del recurso energético y
a las necesidades regionales mediante la aplicacién
de conocimientos teérico-practicos para aprovechar
los recursos existentes y satisfacer las demandas
energéticas en el ambito local, regional, nacional e
internacional, con actitud critica, reflexiva, con
responsabilidad y respeto hacia el medio ambiente.

3.1 Analizar y seleccionar tecnologias y procesos, mediante diagnosticos
comparativos de la funcionalidad y operatividad, conforme a las especificaciones
técnicas y en apego a la normatividad, para proponer su implementacién acorde a
la disponibilidad del recurso energético en las distintas regiones, con actitud
critica, objetiva, con responsabilidad y respeto hacia el entorno.

3.2 Implementar las tecnologias y procesos energéticos, mediante la aplicacién de
métodos y técnicas de evaluacion de proyectos, para satisfacer las demandas en
la region de acuerdo a la disponibilidad del recurso, con actitud emprendedora y de
responsabilidad por la preservacion del medio ambiente.
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COMPETENCIA GENERAL

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

4. Administrar, gestionar los recursos y formular

estudios de planificacion energética, mediante la
aplicacion de herramientas y metodologias
pertinentes a las necesidades de los diversos
sectores involucrados, para establecer y aplicar
planes y programas de ahorro y uso eficiente de la
energia y participar en el establecimiento de
politicas energéticas que favorezcan el desarrollo
sustentable local, regional, nacional e internacional,
con una actitud proactiva, responsable, tolerante y
persistente.

4.1 Administrar el uso de los recursos energéticos, mediante la planeacion, para
propiciar su participacién en el establecimiento de politicas energéticas nacionales
e internacionales, con actitud proactiva, responsable y de compromiso social.

4.2 Formular planes, programas y proyectos de manejo de los recursos energéticos,
mediante el uso de metodologias integrales y atendiendo la normatividad
competente, para establecer lineamientos de ahorro y uso eficiente de la energia,
con disposicion al trabajo en equipo, actitud creativa e innovadora y vision
prospectiva.

4.3 Gestionar los recursos necesarios ante las distintas instancias puablicas y privadas
a nivel nacional e internacional, mediante la utilizacion de estrategias y
metodologias pertinentes, para la aplicacion de planes, programas y proyectos de
los recursos energéticos, que contribuya con el desarrollo sustentable del pais,
con una actitud de liderazgo, perseverante, responsabilidad y honestidad.
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lll. Andlisis de competencias especificas en conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores
Competencia general:
1 Evaluar los recursos energéticos existentes en las distintas zonas geograficas del pais, mediante el uso de herramientas de clasificacion y

cuantificacion basadas en estandares internacionales, para generar estrategias que permitan resolver los problemas de abastecimiento de
energia en el ambito nacional e internacional con actitud objetiva, critica, responsable y honesta.

CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS (SABER) (HACER) VALORES (SER)
Sistemas de informacién geogréafica Analizar datos y sintetizar informacion. | Objetiva
Analisis termodinamico Aplicar modelos energéticos. Critica

1.1 Identificar las zonas geogréaficas con potencial
energético, mediante el uso de modelos
tedricos y/o experimentales para ubicar el
recurso en forma preliminar con actitud
objetiva, de apertura, critica, responsable y
honesta.

Modelacion matematica Interpretar resultados De apertura

Disefio experimental Manejar instrumentos de medicion Discreto en el manejo de
informacion

Herramientas computacionales Manejar herramientas computacionales
Ordenado
Técnicas de comunicacioén oral y

escrita

Aplicar la metodologia cientifica
Responsable
Comunicar en forma oral y escrita.

Honesto
Analisis termodinamico Analizar informacion Objetiva
1.2 Estimar el valor energético del recurso en las Modelacion matematica Discriminar informacion Critica
distintas zonas geograficas, mediante el uso Técnicas analiticas y numéricas de Manejar equipos, instrumentos y Ordenado

de equipos, instrumentos y procedimientos
adecuados a cada fuente, para determinar la
potencialidad de su uso y explotacion
sustentable, con actitud objetiva, responsable
y respetuosa del medio ambiente.

solucién de ecuaciones

Equipos, instrumentos y
procedimientos de medicién

Relacién de variables ambientales

Herramientas computacionales

procedimientos de medicién
Interpretar resultados de modelos
Razonamiento légico

Manejo de herramientas
computacionales

Responsable

Respetuoso
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES (SER)

Fuentes de energia
Relacion de variables ambientales

Herramientas estadisticas

Analizar y clasificar informacion
Manejar herramientas estadisticas

Manejar herramientas computacionales

Crica
Ordenada

Responsable

1.3 Clasificar los recursos energéticos en las
d'St'nt‘?_s zo_nas geer_af'Cas- mediante las Sistemas de informacion geografica Interpretar resultados de modelos Honesta
especificaciones del tipo de fuente,
potencialidad y sustentabilidad, para priorizar | Analisis termodinamico Razonamiento logico
su uso y explotacion sustentable, con actitud o o
o, Modelaciéon matematica
critica, responsable y honesta.
Técnicas analiticas y numéricas de
solucién de ecuaciones
Herramientas computacionales
Metodologias de administracion de Seleccionar y aplicar estrategias para Creativa
recursos energéticos el uso y explotacion de recursos
Innovadora
Técnicas y tecnologias de explotacién | Seleccionar y aplicar técnicas y
de los recursos tecnologias de explotacién de recursos Analitica
1.4 Disenar eStrat?glaS de U_SO y explotguo_n, del Relacién de variables ambientales Interpretar resultados de variables Ordenada
recurso energético, mediante la aplicacion de ambientales
los instrumentos de evaluacion adquiridos en | Técnicas de simulacion o Emprendedora
la identificacién, estimacion y clasificacion, Manejar e interpretar resultados de _
simulacién Liderazgo

para resolver los problemas de
abastecimiento de energia que aseguren el
desarrollo sustentable del pais, con actitud
creativa, emprendedora, de liderazgo y
disposicion para el trabajo multidisciplinario.

Trabajo en equipo

Toma de decisiones

Disposicion para el trabajo en
equipo

Tolerante
Responsable
Respeto por el medio ambiente

Vision prospectiva
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2 Evaluar el impacto ambiental en la generacion y uso de energéticos mediante el empleo de herramientas, equipos e instrumentos y aplicando
metodologias con apego a la normatividad ambiental para identificar y seleccionar tecnologias y procesos que coadyuven al desarrollo
sustentable en el ambito local, regional, nacional e internacional, con actitud de compromiso, disposicion para el trabajo multidisciplinario y

respeto hacia el medio ambiente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS (SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES (SER)

2.1 Analizar los distintos procesos
involucrados en la generacién y uso
de la energia, mediante la aplicacion
de conocimientos tedrico-practicos
relacionados con las fuentes
convencionales y no
convencionales, para identificar el
impacto ambiental, con actitud
critica y reflexiva, respetando el
medio ambiente.

Procesos termodinamicos
Procesos de generacion de energia
Procesos de combustion

Flujo de fluidos

Procesos de transferencia de calor
Impacto al medio ambiente

Comunicacion oral y escrita

Discriminar informacion
Realizar andlisis comparativos

Relacionar conceptos, técnicas y
procesos

Aplicar metodologias de evaluacion

Comunicar en forma oral y escrita

Critica

Proactiva

Reflexiva

Objetiva

Actualizacién permanente
Responsabilidad
Honestidad

Comprometido con el medio
ambiente

2.2 Evaluar el impacto ambiental
derivado de la instalacion y operacion
de equipos o plantas generadoras de
energia, mediante el uso de
herramientas, equipos e instrumentos
y aplicando metodologias con apego
a la normatividad ambiental, para
proponer alternativas que favorezcan
la explotacion sustentable del
recurso, con actitud objetiva y de
responsabilidad por la preservacion
del medio ambiente.

Procesos termodinamicos

Procesos de generacion de energia

Procesos de combustion

Flujo de fluidos

Procesos de transferencia de calor

Simulacién de procesos

Metodologias de evaluacién de impacto ambiental

Normatividad ambiental regional, nacional e
internacional

Comunicacion oral y escrita

Procesar e interpretar informacion
Aplicar la normatividad ambiental
Elaborar reportes técnicos

Manejar herramientas,
instrumentos

equipos

Aplicar metodologias de evaluacion
Manejar software especializado
Trabajar en equipos multidisciplinarios

Tomar decisiones

e

Critica

Proactiva

Reflexiva

Objetiva

Disposicion para trabajar en equipo
Actualizacién permanente
Responsabilidad

Honestidad

Liderazgo

Comprometido con el medio
ambiente
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS (SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES (SER)

2.3 Identificar y seleccionar tecnologias y
procesos relacionados con la
generacion de energia, mediante los
resultados obtenidos del analisis de
procesos y valoracion del impacto
ambiental, para asegurar el menor
deterioro ambiental, con una actitud
critica y reflexiva y de respeto por el
medio ambiente.

Terminologia relacionada con las tecnologias y
procesos de generacion de energia

Tipos de energia
convencionales

convencionales 'y no

Procesos de generacion de energia

Funcionamiento de las distintas tecnologias para
la generacion de energia

Terminologia de evaluacién de impacto ambiental

Comunicacion oral y escrita

Manejar la terminologia pertinente
Diferenciar tipos de energias

Seleccionar las metodologias acordes
a los tipos y procesos

Aplicar metodologias de evaluacién

Elaborar reportes técnicos

Critica
Reflexiva
Actualizacién permanente

Respeto al medio ambiente
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3 Seleccionar e implementar tecnologias y procesos acordes a la disponibilidad del recurso energético y a las necesidades regionales mediante
la aplicacién de conocimientos teérico-practicos para aprovechar los recursos existentes y satisfacer las demandas energéticas en el ambito
local, regional, nacional e internacional, con actitud critica, reflexiva, con responsabilidad y respeto hacia el medio ambiente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CONOCIMIENTOS
(SABER)

HABILIDADES
(HACER)

ACTITUDES Y
VALORES (SER)

3.1 Analizar y seleccionar tecnologias y

procesos, mediante diagndsticos
comparativos de la funcionalidad y
operatividad, conforme a las
especificaciones técnicas y en apego a la
normatividad, para proponer su
implementacién acorde a la disponibilidad
del recurso energético en las distintas
regiones, con actitud critica, objetiva, con
responsabilidad y respeto hacia el entorno.

Procesos termodinamicos

Procesos de generacion de energia
Flujo de fluidos

Procesos de transferencia de calor
Procesos de transferencia de masa
Balances de materia y energia
Simulacién de procesos
Normatividad vigente

Métodos y técnicas de investigacion

Comunicacion oral y escrita

Procesar e interpretar informacion
Pensamiento l6gico

Capacidad deductiva

Elaborar reportes técnicos

Manejar herramientas,
instrumentos

equipos

Aplicar metodologias de evaluacién
Manejar software especializado
Aplicar la normatividad pertinente
Trabajar en equipos multidisciplinarios

Tomar decisiones

e

Critica

Proactiva

Reflexiva

Objetiva

Disposicion para trabajar en equipo
Actualizacién permanente
Responsabilidad

Honestidad

Liderazgo

Comprometido con el medio
ambiente

3.2

Implementar las tecnologias y procesos
energéticos, mediante la aplicacién de
métodos y técnicas de evaluacién de
proyectos, para satisfacer las demandas en la
region de acuerdo a la disponibilidad del
recurso, con actitud emprendedora y de
responsabilidad por la preservacion del medio
ambiente.

Métodos y técnicas de investigacion
Estudio de mercado

Andlisis de factibilidad técnico-
econdmica

Ingenieria de proyectos
Politica energética

Comunicacion oral y escrita

Analizar informacion
Discriminar informacion

Aplicar métodos y técnicas de
evaluacion

Interpretar resultados de estudios de
diagnéstico

Razonamiento légico

Tomar decisiones

Emprendedora
Critica
Ordenado
Responsable
Respetuoso

Liderazgo
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4 Administrar, gestionar los recursos y formular estudios de planificaciéon energética, mediante la aplicacion de herramientas y metodologias
pertinentes a las necesidades de los diversos sectores involucrados, para establecer y aplicar planes y programas de ahorro y uso eficiente de la
energia y participar en el establecimiento de politicas energéticas que favorezcan el desarrollo sustentable local, regional, nacional e internacional,
con una actitud proactiva, responsable, tolerante y persistente.

CONOCIMIENTOS HABILIDADES ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS (SABER) (HACER) VALORES (SER)
Planeacién estratégica Analizar informacion Proactiva
Andlisis de prospectiva Discriminar informacion Ordenado
Teorias de la administracion Aplicar métodos y técnicas de Liderazgo
o ‘ evaluacion o
4.1 Administrar el uso de los recursos Analisis financiero Objetiva

Interpretar resultados de estudios de

energeticos, mediante la planeacion, para Técnicas de ahorro de energia diagnéstico Actualizacién permanente

propiciar su participacion en el
establecimiento de politicas energéticas Técnicas de uso eficiente de la energia Administrar recursos Honesto
nacionales e internacionales, con actitud

- - Politica energética Planear y programar actividades Responsable
proactiva, responsable y de compromiso 9 yprog P
social. Comunicacion oral y escrita Seleccionar y aplicar recursos

Técnicas de liderazgo Razonamiento légico

Tomar decisiones

Optimizar recursos

Planeacién estratégica Analizar y sintetizar informacion Creativa

Analisis de prospectiva Razonamiento légico Innovadora

4.2 Formular planes, programas y proyectos de
manejo de los recursos energéticos, mediante | Analisis financiero Discriminar informacion Vision prospectiva
el uso de metodologias integrales y

atendiendo la normatividad competente, para Normatividad vigente Aplicar mzt\gjlgzggscmcas de Proactiva

establecer |'neam'en,t05 de ahorro yuso Técnicas de ahorro de energia Tolerante

eficiente de la energia, con disposicién al Interpretar resultados de estudios de

trabajo en equipo, actitud creativa e Técnicas de uso eficiente de la energia diagnéstico Persistente

innovadora y Vision prospectiva. Politica energética Planear y programar actividades Ordenado
Comunicacién oral y escrita Seleccionar y aplicar recursos Liderazgo
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Técnicas de liderazgo

Tomar decisiones
Optimizar recursos

Trabajar en equipos multidisciplinarios

Objetiva

Actualizacién permanente
Honesto

Responsable

Disposicion para el trabajo en
equipo multidisciplinario

4.3 Gestionar los recursos necesarios ante las
distintas instancias publicas y privadas a nivel
nacional e internacional, mediante la
utilizacion de estrategias y metodologias
pertinentes, para la aplicacion de planes,
programas y proyectos de los recursos
energéticos, que contribuya con el desarrollo
sustentable del pais, con una actitud de
liderazgo, perseverante, responsabilidad y
honestidad.

Comunicacién oral y escrita
Fondos nacionales e internacionales

Organismos relacionados con el area
energética

Planeacién estratégica

Desarrollo de proyectos estratégicos
Técnicas de gestion

Administracion de recursos humanos

Técnicas de liderazgo

Comunicar en forma oral y escrita

Identificar organismos relacionados con
el area de energia

Identificar fuentes de financiamiento
Analizar las politicas energéticas

Desarrollar proyectos acordes a las
politicas energéticas

Administrar recursos humanos

Manejo de grupos multidisciplinarios

Creativa
Innovadora

Visién prospectiva
Proactiva

Empatia
Tolerante
Persistente
Ordenado
Liderazgo
Objetiva
Actualizacién permanente
Honesto
Responsable

Disposicion para el trabajo en
equipo multidisciplinario

177




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

IV. Establecimiento de las evidencias de desempefio.

Competencia general.

1 Evaluar los recursos energeéticos existentes en las distintas zonas geograficas del pais, mediante el uso de herramientas de clasificacién y
cuantificacién basadas en estandares internacionales, para generar estrategias que permitan resolver los problemas de abastecimiento de
energia en el ambito nacional e internacional con actitud objetiva, critica, responsable y honesta.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS EVIDENCIA DE DESEMPENO

1.1 Identificar las zonas geograficas con potencial energético, mediante
el uso de modelos tedricos y/o experimentales para ubicar el recurso
en forma preliminar con actitud objetiva, de apertura, critica,
responsable y honesta.

Elaborar reportes que incluyan la descripcién de las zonas
geogréficas con potencial energético y fundamente los modelos
utilizados, ubicando el recurso de manera preliminar.

1.2 Estimar el valor energético del recurso en las distintas zonas

geograficas, mediante el uso de equipos, instrumentos y Elaborar bitacoras y memorias de calculo de los recursos
procedimientos adecuados a cada fuente, para determinar la energéticos, donde integre el registro y procesamiento de datos asi
potencialidad de su uso y explotacién sustentable, con actitud como el andlisis de su potencialidad y manejo sustentable.

objetiva, responsable y respetuosa del medio ambiente.

1.4 Clasificar los recursos energéticos en las distintas zonas
geograficas, mediante las especificaciones del tipo de fuente, Generar matrices comparativas de los recursos energéticos con base
potencialidad y sustentabilidad, para priorizar su uso y explotacion en los criterios de clasificacion.
sustentable, con actitud critica, responsable y honesta.

1.4 Disefiar estrategias de uso y explotacion del recurso energético,
mediante la aplicacion de los instrumentos de evaluacién adquiridos
en la identificacion, estimacién y clasificacion, para resolver los
problemas de abastecimiento de energia que aseguren el desarrollo
sustentable del pais, con actitud creativa, emprendedora, de
liderazgo y disposicion para el trabajo multidisciplinario.

Formular planes de uso y explotacién de los recursos energéticos,
que consideren tipo de fuente, potencial energético y caracteristicas
especificas del mismo.
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Competencia general:

2 Evaluar el impacto ambiental en la generacién y uso de energéticos mediante el empleo de herramientas, equipos e instrumentos y aplicando
metodologias con apego a la normatividad ambiental para identificar y seleccionar tecnologias y procesos que coadyuven al desarrollo
sustentable en el &mbito local, regional, nacional e internacional, con actitud de compromiso, disposicién para el trabajo multidisciplinario y
respeto hacia el medio ambiente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

2.1 Analizar los distintos procesos involucrados en la generacion y uso

de la energia, mediante la aplicacion de conocimientos tedrico-
practicos relacionados con las fuentes convencionales y no
convencionales, para identificar el impacto ambiental, con actitud
critica y reflexiva, respetando el medio ambiente.

Generar reportes donde se identifique el impacto ambiental
producido en los distintos procesos de generacién y uso de la
energia.

2.2 Evaluar el impacto ambiental derivado de la instalacion y operacion

de equipos o plantas generadoras de energia, mediante el uso de
herramientas, equipos e instrumentos y aplicando metodologias con
apego a la normatividad ambiental, para proponer alternativas que
favorezcan la explotacién sustentable del recurso, con actitud
objetiva y de responsabilidad por la preservacion del medio
ambiente.

Elaborar un reporte técnico que incluya la descripcién de la zona
evaluada y el impacto asociado a los equipos o plantas generadoras
de energia, asi como las posibles alternativas en el marco de un
manejo sustentable.

2.3 Identificar y seleccionar tecnologias y procesos relacionados con la

generacion de energia, mediante los resultados obtenidos del
andlisis de procesos y valoracion del impacto ambiental, para
asegurar el menor deterioro ambiental, con una actitud critica y
reflexiva y de respeto por el medio ambiente.

Elaborar un documento en el que se describa la simulacién de un
caso de estudio a partir del andlisis comparativo de los procesos de
generacion de energia y los impactos ambientales asociados.
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Competencia general:

3 Seleccionar e implementar tecnologias y procesos acordes a la disponibilidad del recurso energético y a las necesidades regionales mediante
la aplicacién de conocimientos tedrico-practicos para aprovechar los recursos existentes y satisfacer las demandas energéticas en el ambito
local, regional, nacional e internacional, con actitud critica, reflexiva, con responsabilidad y respeto hacia el medio ambiente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

3.1 Analizar y seleccionar tecnologias y procesos, mediante

diagndsticos comparativos de la funcionalidad y operatividad,
conforme a las especificaciones técnicas y en apego a la
normatividad, para proponer su implementacion acorde a la
disponibilidad del recurso energético en las distintas regiones, con
actitud critica, objetiva, con responsabilidad y respeto hacia el
entorno.

Elaborar un diagnéstico comparativo de tecnologias y procesos, que
atienda a las especificaciones, la disponibilidad del recurso y la
normatividad vigente, y donde se fundamente la propuesta.

3.2 Implementar las tecnologias y procesos energéticos, mediante la

aplicacién de métodos y técnicas de evaluacién de proyectos, para
satisfacer las demandas en la regién de acuerdo a la disponibilidad
del recurso, con actitud emprendedora y de responsabilidad por la
preservacion del medio ambiente.

Formular una propuesta de implementacién de tecnologias y
procesos energéticos, considerando la demanda y disponibilidad del
recurso en la region, en el que se apliquen métodos y técnicas de
evaluacion de proyectos.
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Competencia general:

4 Administrar, gestionar los recursos y formular estudios de planificacion energética, mediante la aplicacion de herramientas y metodologias
pertinentes a las necesidades de los diversos sectores involucrados, para establecer y aplicar planes y programas de ahorro y uso eficiente de la
energia y participar en el establecimiento de politicas energéticas que favorezcan el desarrollo sustentable local, regional, nacional e
internacional, con una actitud proactiva, responsable, tolerante y persistente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EVIDENCIA DE DESEMPENO

4.1 Administrar el uso de los recursos energéticos, mediante la

planeacién, para propiciar su participacion en el establecimiento de
politicas energéticas nacionales e internacionales, con actitud
proactiva, responsable y de compromiso social.

Disefiar un programa de administracion de los recursos energéticos,
sustentado en las politicas energéticas nacionales e internacionales

4.2 Formular planes, programas y proyectos de manejo de los recursos

energéticos, mediante el uso de metodologias integrales y
atendiendo la normatividad competente, para establecer
lineamientos de ahorro y uso eficiente de la energia, con disposicién
al trabajo en equipo, actitud creativa e innovadora y vision
prospectiva.

Elaborar planes, programas y proyectos de ahorro y uso eficiente de
la energia donde especifique viabilidad técnica, econémica, social y
ambiental en el marco de la normatividad.

4.3 Gestionar los recursos necesarios ante las distintas instancias

publicas y privadas a nivel nacional e internacional, mediante la
utilizacién de estrategias y metodologias pertinentes, para la
aplicacién de planes, programas y proyectos de los recursos
energéticos, que contribuya con el desarrollo sustentable del pais,
con una actitud de liderazgo, perseverante, responsabilidad y
honestidad.

Formular una propuesta de financiamiento ante las instancias
correspondientes, que incluya la descripcion de la estrategia y de la
metodologia, y donde justifique su utilizacion en planes, programas y
proyectos energéticos sustentables.
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V. Ubicacién de competencias en el mapa curricular

Competencia especifica

Asignatura
integradora

Periodo
integrador
Etapa

Eje o area

Conjunto de asignaturas

1.1 Identificar las zonas geogréficas
con potencial energético,
mediante el uso de modelos
tedricos y/o experimentales para
ubicar el recurso en forma
preliminar con actitud objetiva,
de apertura, critica, responsable
y honesta.

Simulacién

Terminal

Ingenieria
Aplicada

Célculo Diferencial

Algebra Lineal

Comunicacion Oral y Escrita
Quimica General

Célculo Integral

Metodologia de la Investigacion
Probabilidad y Estadistica
Programacion

Céalculo Multivariable
Métodos Numéricos
Ecuaciones Diferenciales
Termodinamica

Mecanica de Fluidos

Dibujo Asistido por Computadora
Transferencia de Calor
Balance de Materia y Energia
Energia Solar

Energia Edlica

Energia Hidraulica

Energia Geotérmica
Transferencia de Masa
Control de Procesos de
Conversion de Energia
Biomasa e Hidrogeno
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: Periodo
Competencia especifica _AS|gnatura integrador - 4 Conjunto de asignaturas
integradora Eje o area
Etapa

Célculo Diferencial

Algebra Lineal

Desarrollo Humano

Quimica General

Célculo Integral

Programacion

Céalculo Multivariable

Principios de Sistemas Eléctricos

. B Métodos Numéricos
s o s o Ecuaciones Dierenciles

geogréficas, mediante el uso de TermOdlr]amlca .,
equipos, instrumentos y Metrologia e Instrumentacion
procedimientos adecuados a Simulacion Terminal Inge_nlena M_ecz?lnlca_dg Fluidos
cada fuente, para determinar la Aplicada Dibujo Asistido por Computadora

potencialidad de su uso y
explotacion sustentable, con
actitud objetiva, responsable y
respetuosa del medio ambiente.

Transferencia de Calor
Balance de Materia y Energia
Energia Solar

Energia Edlica

Energia Hidraulica
Energia Geotérmica
Transferencia de Masa
Control de Procesos de
Conversion de Energia
Biomasa e Hidrogeno
Ecologia
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Asignatura Ferzl
Competencia especifica AsIg integrador Eje o area Conjunto de asignaturas
integradora
Etapa
Célculo Diferencial
Algebra Lineal
Desarrollo Humano
Introduccion a la Ingenieria
Quimica General
Calculo Integral
Probabilidad y Estadistica
Programacion
Céalculo Multivariable
1.3 Clasificar los recursos Métodos Numéricos
energéticos en las distintas Ecuaciones Diferenciales
zonas_geogréficas, mgdiante las Termodinamica
especificaciones del tipo de Ahorro y uso : Ingenieria Mecanica de Fluidos
fuente, potencialidad y eficiente de Terminal Aplicada Dibujo Asistido por Computadora
sustentabilidad, para priorizar su energia P | P P

uso y explotacion sustentable,
con actitud critica, responsable
y honesta.

Transferencia de Calor

Balance de Materia y Energia

Energia Solar

Energia Edlica

Energia Hidraulica
Energia Geotérmica
Transferencia de Masa
Control de Procesos de
Conversion de Energia
Biomasa e Hidrogeno
Ecologia
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. Periodo
: e Asignatura . . . . .
Competencia especifica . integrador Eje 0 area Conjunto de asignaturas
integradora
Etapa
Desarrollo Humano
1.4 Disefiar estrategias de usoy Introduccion a Ia Ingenieria
explotacion del recurso Metodo_lpgla de la In\,/egtlgamon
energético, mediante la Pr_obqb_llldad y E3t3d|5t|ca, _
aplicacion de los instrumentos Principios de Sistemas Eléctricos
de evaluacion adquiridos en la Metrologia e Instrumentacion
identificacion, estimacion y Ahorro y uso o Energia Solar
clasificacion, para resolver los o . Ingenieria P
problemas de abastecimiento de ef|C|ent<—E- de Terminal Aplicada Energl,a Epllc,a _
energia que aseguren el energia Energia Hidraulica

desarrollo sustentable del pais,
con actitud creativa,
emprendedora, de liderazgo y
disposicion para el trabajo
multidisciplinario.

Energia Geotérmica
Ingenieria Econdmica
Biomasa e Hidrogeno
Ecologia
Administracion
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. Periodo
: e Asignatura . . . . .
Competencia especifica . integrador Eje o area Conjunto de asignaturas
integradora
Etapa
Comunicacion Oral y Escrita
Electricidad y Magnetismo
Estatica
Dinamica
Termodindmica
2.1 Analizar los distintos procesos F|S|CPQ_U|m|Ca _
involucrados en la generacion y Mecéanica de Fluidos
uso de la energia, mediante la Transferencia de Calor
s ek oamonaies | ENCrgiay ngenieria |  Balance de Materiay Energia
con las fuentes convencionales Me_dlo Terminal Aplicada Energl,a S(?I_ar
Ambiente Energia Eolica

y no convencionales, para

identificar el impacto ambiental,

con actitud critica y reflexiva,
respetando el medio ambiente.

Energia Hidraulica
Energia Geotérmica
Transferencia de Masa
Control de Procesos de
Conversion de Energia
Biomasa e Hidrogeno
Ecologia
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Asignatura Periodo
Competencia especifica Aslg integrador Eje o area Conjunto de asignaturas
integradora
Etapa
Comunicacion Oral y Escrita
Desarrollo Humano
Electricidad y Magnetismo
2.2 Evaluar el impacto ambiental E_Sta,ltlc_a
derivado de la instalacién y Dinamica
operacion de equipos o plantas Termodindmica
generadoras de energia, Fisicoquimica
mediante el uso de L .
herramientas, equipos e Mecanica de_ Fluidos
instrumentos y aplicando Legislacién o Transferencia de _Ca|0r )
metodologias con apego a la Ambiental Terminal Ingenieria Balance de Materia y Energia
normatividad ambiental, para L. y Aplicada Energl’a Solar
proponer alternativas que Energetica

favorezcan la explotacién
sustentable del recurso, con
actitud objetiva y de
responsabilidad por la
preservacion del medio
ambiente.

Energia Edlica

Energia Hidraulica
Energia Geotérmica
Transferencia de Masa
Control de Procesos de
Conversion de Energia
Biomasa e Hidrogeno
Ecologia
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asegurar el menor deterioro
ambiental, con una actitud critica
y reflexiva y de respeto por el
medio ambiente.

Asignatura FENelE)
Competencia especifica Aslg integrador Eje o area Conjunto de asignaturas
integradora
Etapa
Comunicacion Oral y Escrita
Desarrollo Humano
Electricidad y Magnetismo
2.3 Identifica}r y seleccionar Estéatica
tecnqloglas y procesos 3 Dinamica
relacionados con la generacion T dinami
de energia, mediante los ; _er_mo Iﬁamlca
resultados obtenidos del analisis Energ_la y . Ingenieria F'.S'CO_qU'mlca _
de procesos y valoracion del Medio Terminal Aplicada Ciencia de los Materiales
impacto ambiental, para Ambiente P Energia Solar

Energia Edlica
Energia Hidraulica
Energia Geotérmica
Biomasa e Hidrogeno
Ecologia
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implementacion acorde a la
disponibilidad del recurso
energético en las distintas
regiones, con actitud critica,
objetiva, con responsabilidad y
respeto hacia el entorno.

Energia

Asignatura Periodo
Competencia especifica AsIg integrador | Eje 0 area Conjunto de asignaturas
integradora Etapa
Comunicacion Oral y Escrita
Desarrollo Humano
Introduccion a la Ingenieria
Quimica General
_ _ Electricidad y Magnetismo
3.1 Analizar y seleccionar Estatica
tecnologias y procesos, ; i ..
mediante diagnésticos M.etpdplogla de la Investigacion
comparativos de la Dinamica
funcionalidad y operatividad, Termodinamica
conforme a las especificaciones Control dg o Mecanica de Eluidos
técnicas y en apego a la Procesos de C Ingenieria o -
normatividad, para proponer su | Conversion de Disciplinaria Aplicada Dibujo Asistido por Computadora

Ciencia de los Materiales
Transferencia de Calor
Balance de Materia y Energia
Energia Solar

Energia Edlica

Energia Hidraulica

Energia Geotérmica
Transferencia de Masa
Biomasa e Hidrogeno
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. Periodo
: e Asignatura . . . . .
Competencia especifica . integrador Eje 0 area Conjunto de asignaturas
integradora
Etapa
Comunicacion Oral y Escrita
Desarrollo Humano
Introduccion a la Ingenieria
3.2 Implementar las tecnologias y M?tOS"_"Og'a de_ la Investlg,acpn
procesos energéticos, mediante Pr|n0|p|o§ de Sistemas Elggtrlcos
la aplicacién de métodos y Metrologia e Instrumentacion
técnicas de evaluacion de Fisicoquimica
proyectos, para satisfacer las Evaluacion de | . Energia Solar
demandas en la regién de . ngenieria . -
acuerdo a la disponibilidad del Proyectos Terminal Aplicada Energia Eodlica

recurso, con actitud
emprendedora y de
responsabilidad por la
preservacion del medio
ambiente.

Energéticos

Energia Hidraulica

Energia Geotérmica

Ingenieria Econdmica

Biomasa e Hidrogeno

Ecologia

Energia y Medio Ambiente

Ahorro y Uso Eficiente de Energia
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: Periodo
: e Asignatura . . . . .
Competencia especifica . integrador Eje 0 area Conjunto de asignaturas
integradora
Etapa
Comunicacion Oral y Escrita
Desarrollo Humano
Probabilidad y Estadistica
Métodos Numéricos
4.1 Administrar el uso de los Dibujo Asistido por Computadora
recursos energéticos, mediante Energia Solar
la planeacion, para propiciar su Energia Edlica
participacionenel Planeacion : Ingenieria Energia Hidraulica
establecimiento de politicas E e Terminal Aplicad E aG .
energéticas nacionales e nergética plicada nergia Geotérmica

internacionales, con actitud
proactiva, responsable y de
compromiso social.

Ingenieria Econdmica

Biomasa e Hidrogeno

Ecologia

Administracion

Energia y Medio Ambiente

Ahorro y Uso Eficiente de Energia
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: Periodo
: e Asignatura . . . . .
Competencia especifica . integrador Eje 0 area Conjunto de asignaturas
integradora
Etapa
Comunicacion Oral y Escrita
Desarrollo Humano
Probabilidad y Estadistica
Métodos Numéricos
Termodinamica
Metrologia e Instrumentacion
Dibujo Asistido por Computadora
Ciencias de los Materiales
4.2 Formular planes, programas y Transferencia de .Calor .
proyectos de manejo de los Balance de Materia y Energia
recursos energéticos, mediante Energia Solar
el uso de metodologias Energia Edlica
ir?éfﬂgﬁﬁjﬁf tc:eonrgieentcci(r)nlc:l ara Planeacion Ingenieria Energia Hidraulica
establecer ”neami%ntos dep Energética Terminal Aplicada Energia Geotérmica

ahorro y uso eficiente de la
energia, con disposicion al
trabajo en equipo, actitud
creativa e innovadora y visién
prospectiva.

Transferencia de Masa
Ingenieria Econdmica
Control de Procesos de
Conversion de Energia
Biomasa e Hidrogeno
Ecologia

Simulacién

Administracion

Legislacion Ambiental y
Energética

Energia y Medio Ambiente
Ahorro y Uso Eficiente de Energia
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. Periodo
: . Asignatura . . . . .
Competencia especifica . integrador Eje 0 area Conjunto de asignaturas
integradora Etapa

4.3 Gestionar los recursos

necesarios ante las distintas
instancias publicas y privadas a
nivel nacional e internacional,
mediante la utilizacién de
estrategias y metodologias
pertinentes, para la aplicaciéon
de planes, programas y
proyectos de los recursos
energéticos, que contribuya con
el desarrollo sustentable del
pais, con una actitud de
liderazgo, perseverante,
responsabilidad y honestidad.

Evaluacion de
Proyectos
Energéticos

Comunicacion Oral y Escrita
Desarrollo Humano

Metodologia de la Investigacion
Probabilidad y Estadistica
Principios de Sistemas Eléctricos
Metrologia e Instrumentacion
Energia Solar

Energia Edlica

Energia Hidraulica

Energia Geotérmica

Ingenieria Econdmica

Biomasa e Hidrogeno

Ecologia

Administracion

Legislacién Ambiental y
Energética

Energia y Medio Ambiente
Ahorro y Uso Eficiente de Energia
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CARTAS

DESCRIPTIVAS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

|. DATOS DE IDENTIFICACION

Facultad de Ingenieria -Mexicali
Facultad de Ingenieria -Ensenada
1. Unidad académica (s): Facultad de Ingenieria y Negocios -Tecate
Facultad de Ingenieria y Negocios —San Quintin
Escuela de Ingenieria y Negocios —Valle
Facultad de Ciencia Quimicas e Ingenieria -Tijuana

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s)  Tronco Comun en Ciencias de la Ingenieria 3. Vigencia del plan: 2009-2
4. Nombre de la unidad de aprendizaje ~ Célculo Diferencial 5. Clave
6.HC: 2 HL: HT: 3 HPC: HCL.: HE 2 CR 7
7. Ciclo escolar: 2009-2 8. Etapa de formacién a la que pertenece: Basica
9. Caracter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje : Ninguno
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Firmas Homologadas

Formulo: Fecha de elaboracion: 15 de enero de 2009.
Formulo:
M.C. José Alvaro Encinas Bringas Vo.. Bo. M.C. MAXIMILIANO DE LAS FUENTES LARA.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria, Campus Mexicali
Ing. Eva Veronica Solaiza Guevara Vo.. Bo. M.C.A. VELIA VERONICA FERREIRO MARTINEZ
Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria y Negocios Unidad Tecate
Vo.. Bo. M.C. RUBEN SEPULVEDA MARQUES.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria
Fis. Tania Angélica Lopez Chico Vo.. Bo. M.I. JOEL MELCHOR OJEDA RUIZ

Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria Ensenada

Vo.. Bo. M.C. RAUL DE LA CERDA LOPEZ.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin

Vo.. Bo. M.R.H. LUCILA PAEZ TIRADO.
Cargo: Subdirector — Escuela de Ingenieria y Negocios Guadalupe Victoria
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El contenido de esta unidad de aprendizaje es necesario para la formacion adecuada del ingeniero ya que proporciona las
bases y principios de funciones, limites, derivacion y optimizacién, para la aplicacion de las matematicas en la ingenieria, los
temas desarrollados se encontraran en las diversas unidades de aprendizaje tanto en la etapa basica como disciplinaria'y
terminal. Integrado con los otros cursos de calculo y ecuaciones diferenciales, provee de las habilidades y conocimientos que
requieren los estudiantes de ingenieria para resolver problemas de aplicacion.

I11. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar los conceptos y procedimientos del calculo en la diferenciacion de funciones, mediante el uso de limites y teoremas de
derivacién, apoyados en tecnologias de informacién, para resolver problemas cotidianos, de ciencia e ingenieria, con
disposicion para el trabajo colaborativo, respeto y honestidad.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

e Elaboraciéon de un problemario que incluya ejercicios resueltos en clase, taller y tareas sobre funciones, limites, derivadasy
sus aplicaciones, que contenga el planteamiento, desarrollo e interpretacion de los resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Identificar y distinguir los diversos tipos de funciones mediante sus diferentes representaciones: grafica, numéricay
analitica para su uso en los procesos de derivacion, con disposicion a aprender nuevas formas de analisis de conceptos.

Contenido

Duracion

Encuadre

1. FUNCIONES DE UNA VARIABLE (HC: 8, HT: 12)

1.1 Desigualdades Lineales y de valor absoluto.
1.2 Concepto de funcion. Representaciones.

1.3 Modelado de funciones.

1.4 Funciones algebraicas

1.5 Funciones trascendentes

1.6 Composicién de funciones

1.7 La inversa de una funcion.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Determinar los limites y continuidad de funciones en sus representaciones gréfica, numérica y analitica mediante la
utilizacion de los teoremas y criterios graficos correspondientes para su aplicacion en diferenciacion de funciones, con
disposicion a aprender nuevas formas de analisis de conceptos.

Contenido
Duracioén

2. LIMITES Y CONTINUIDAD (HC: 8, HT: 12)
2.1 Concepto de limite de una funcién.

2.2 Limites graficos y numéricos

2.3 Limites unilaterales.

2.4 Limites algebraicos. Teoremas.

2.5 Limites al infinito. Asintotas horizontales.

2.6 Limites infinitos. Asintotas verticales.

2.7 Continuidad y discontinuidad de una funcién.

2.8 Razdn de cambio promedio e instantaneo. Secante y Tangente.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Determinar las derivadas de funciones en sus representaciones grafica, numérica y analitica mediante la utilizacion de los
teoremas y criterios graficos correspondientes para su aplicacién en problemas de optimizacién, con disposicion a trabajar
en equipo en forma organizada y responsable.

3. LADERIVADA (HC: 8, HT: 12)
3.1 Concepto de derivada de una funcion.

3.2 Derivacién grafica de una funcion

3.3 Derivacion analitica de una funcion

3.4 Teoremas de derivacion de funciones algebraicas.

3.5 Teoremas de derivacion de funciones trascendentes.

3.6 Regla de la cadena

3.7 Derivacion implicita. Problemas.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Aplicar la derivada de una funcion empleando los criterios de la primera y segunda derivada para resolver problemas de
optimizacion con disposicion a trabajar en equipo en forma organizada y responsable.

4. APLICACION DE LA DERIVADA (HC:8,HT: 12)
4.1 Crecimiento, decrecimiento de una funcion.

4.2 Valores méximos y minimos.

4.3 Teorema de Rolle y del valor medio.

4.4 Criterio de la primera derivada.

4.5 Criterio de la segunda derivada

4.6 Concavidad y puntos de inflexion.

4.7 Problemas de optimizacion.
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS (TALLER)

determinar domino
y rango

de las variables dependientes e
independientes.

Determinar analitica y
gréficamente el dominio vy
contradominio de una funcién.

Calculadora-graficadora

No. de Practica Competencia (s) L Material de Apoyo Duracion
Descripcion
Resolver, clasificar y graficar desigualdades
1.Graficacién lineales mediante el uso de sus propiedades Determinar el campo de valores | Pintarron/Plumones 3 Horas
y solucion de para la resolucién de problemas, con permisibles que puede tomar una
desigualdades disposicion al trabajo en  equipos, variable en una desigualdad
compartiendo con respeto y honestidad aplicando sus propiedades. .
Trazar la grafica de wuna
desigualdad de 2 variables en un
plano.
Resolver  ejercicios de  desigualdades Utilizar el concepto y propiedades
2.Solucion y aplicando los teoremas de valor absoluto de valor absoluto en la resolucidn | Pintarron/Plumones 3 Horas
graficacion de para su uso en la interpretacion del dominio de ejercicios.
ejercicios de valor | de una funcioén, con disposicion al trabajo en
absoluto equipos, compartiendo con respeto y
honestidad
Realizar operaciones entre funciones en base
aplicando el algebra de funciones para Definir una solucién
3. Realizar analizar sus gréficas, con disposicién al Describir las propiedades de una | Pintarron/Plumones 3 Horas
operaciones entre |trabajo en equipos, compartiendo con funcion constante
funciones. respeto y honestidad Realizar operaciones Calculadora-graficadora
fundamentales entre funciones
Determinar y graficar la inversa de
Trazar gréaficas de funciones mediante con una funcion.
apoyo de la calculadora-graficadora para
4.Solucién grafica | determinar su dominio y rango, con Graficar funciones y describirlas
y analitica de|disposicion al trabajo en equipos, visualmente.
funciones , para |compartiendo con respeto y honestidad Observar los valores permitidos | Pintarron/Plumones 3 Horas
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS (TALLER)

derivacion para calcular derivadas
de funciones distintas.

No. de Practica Competencia (s) L Material de Apoyo | Duracién
Descripcion
5y 6 Calcular los | Determinar los limites de funciones|v" Calcular el limite de constantes | Pintarron marcadores de
limites de una|mediante la aplicacion de las propiedades tanto positivas como negativas. colores. 6 Horas
funcion de los limites de funciones en forma|v" Calcular el limite de una suma de | Calculadora-graficadora
algebraica, grafica y numérica mediante funciones.
para examinar el comportamiento de una|v' Calcular el limite de un producto
funcion, con disposicion al trabajo en de funciones.
equipos, compartiendo con respeto y|v' Calcular el limite de un cociente de
honestidad funciones.
v/ Calcular limites al infinito.
v/ Calcular limites infinitos.
v' Determinar si un limite esta
definido.
7 Continuidad de | Determinar la continuidad de una funcién | v~ Aplicar la definicion de continuidad | Pintarron marcadores de
una funcién en forma algebraica y gréafica, mediante el en un punto. colores.
uso de los teoremas correspondientes para | v Aplicar la definicién de continuidad | Calculadora-graficadora | g Horas
examinar el comportamiento de una sobre un intervalo cerrado.
funcién, con disposicién al trabajo en|v’ Utilizar graficas para determinar
equipos, compartiendo con respeto y continuidad y discontinuidad.
honestidad
v' Usar la definicion de limite para
8-11 Calcular la|Obtener la derivada de diversas funciones, calcular la derivada. Pintarrén marcadores de | 12 Horas
derivada de todo |aplicando las férmulas y teoremas de|v" Usar reglas para  calcular | colores.
tipo de funciones | derivacion y apoyados con calculadora- derivadas de sumas, productos y | Calculadora-graficadora
analitica y | graficadora para examinar analitica y cocientes.
graficamente graficamente el comportamiento de una|v' Calcular la derivada de funciones
funcién, con disposicién al trabajo en inversas.
equipos, compartiendo con respeto y|v' Usar reglas para resolver
honestidad problemas de valor inicial.
v Usar las reglas y técnicas de

203




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS (TALLER)

segunda derivada para identificar
los valores extremos como maximo
0 como minimo.

No. de Practica Competencia (s) L Material de Apoyo | Duracién
Descripcidn
12-13  Resolver | Obtener los valores extremos de una|v Definir y determinar los puntos |Pintarron marcadores de
ejercicios que | funcién aplicando los criterios de la primera criticos. colores. 6 Horas
incluyan el criterio |y segunda derivada para bosquejar una|v Identificar los extremos como un | Calculadora-graficadora
de la primera y|funcién, con disposicién al trabajo en subconjunto de los puntos criticos.
segunda derivada |equipos, compartiendo con respeto y|v Identificar los extremos en una
honestidad grafica como maximos y minimos
globales.
v Usar la primera derivada para
determinar los valores criticos de
una funcion.
v" Usar la segunda derivada para
determinar concavidades y puntos
de inflexion.
v Identificar la conexién distancia-
tiempo-velocidad.
v"  Resolver problemas que impliquen
razén de cambio.
14-15 Resolver
problemas de v/ Graficar una funcion que describa
optimizacién Resolver problemas de optimizacion un problema fisico y estimar su
cotidianos, de ciencias e ingenieria mediante valor minimo y maximo. Pintarrén marcadores
la aplicacion de los conceptos de maximos y | v Usar wuna ecuacion con una|Calculadora-graficadora
minimos para encontrar valores ptimos, con relacion fija entre las variables
disposicion al  trabajo en  equipos, para escribir la funcibn a ser 3 Horas
compartiendo con respeto y honestidad optimizada en términos de una
sola variable.
v Tomar la derivada de la funcién
optimizada para determinar los
valores extremos.
v' Usar los criterios de la primera y
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16 Resolver
problemas de
incrementos y

diferenciales

Aplicar el concepto de derivada de una
funcion, mediante los principios de
incrementos y diferenciales para resolver
problemas matematicos y cientificos, en
forma analitica y grafica, con disposicién al
trabajo en equipos, compartiendo con
respeto y honestidad

Usar la formula de la derivada para
calcular la pendiente de las rectas
tangente y normal a una funcién.

Usar el procedimiento  de
linealizacion para aproximar una
funcion para un valor dado de x.

Calcular Ay para un cambio dado

en x.
Usar diferenciales para aproximar

dy.

Pintarron y marcadores
de colores.
Calculadora-graficadora

3 Horas
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VIlI. METODOLOGIA DE TRABAJO

v El profesor guiara el proceso de ensefianza y de aprendizaje mediante exposiciones, resolucion de problemas y
atencion de cuestionamientos de los alumnos.
v Resolucion de problemas individualmente
v" Resolucion de problemas en equipo
v' Exposiciones en forma individual y en equipo.
v Consultas bibliogréafica
VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION
Calificacion minima aprobatoria: 60

Criterios de evaluacion del curso:

A) Evaluacién escrita por unidad: 40%
B) Participaciones 10 %
C) Problemario 20%
C) Examen colegiado 30%

Total de la suma 100

Lo anterior se llevard a cabo durante el curso para que refleje las evidencias de desempefio. EI examen colegiado se
llevara a cabo en dos etapas, una al término de la segunda unidad y la otra parte al finalizar la cuarta unidad.
Ademas de estar sujetos a los criterios del Estatuto Escolar de la Universidad Autonoma de Baja California.
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica
Complementaria

e Calculo de una variable, Trascendentes tempranas. e Célculo I.

James Stewart. Larson, Hostetler, Edwards.

Sexta edicion. Octava edicién

Thomson_ Learning McGraw-Hill

2008. 2006.
e El Calculo. e Calculo una variable.

Leithold, L. Thomas.

7ma. Ed . Undécima edicion.

Ed. Oxford . Pearson Addison Wesley.

1998. 2005.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADA

I. DATOS DE IDENTIFICACION

(s):

1. Unidad académica  Facultad de Ingenieria-Mxli, Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenierfa
Tijuana, Facultad de Ingenieria y Negocios Tecate, Facultad de Ingenieria
y Negocios San Quintin, Facultad de Ingenieria Ensenada, Escuela de
Ingenieria y Negocios Valle de Guadalupe.
2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s) Tronco Comun Ciencias de la Ingenieria 3. Vigencia del plan: 2009

4. Nombre de la unidad de aprendizaje ~ Algebra Lineal 5. Clave
6.HC:2  HL: HT:2 HPC: HCL: HE: 2 CR: 6
7. Ciclo escolar: 2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece:
Basica
9. Carécter de la unidad de aprendizaje Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje: Ninguno
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Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion
15-Enero-2009.

Formulo:
Vo.. Bo. M.C. MAXIMILIANO DE LAS FUENTES LARA.
RUTH ELBA RIVERA CASTELLON Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria, Campus Mexicali
Vo.. Bo. M.C. ALEJANDRO ROJAS MAGANA
LUCILA ZAVALA MORENO Cargo: Director — Facultad de Ingenieria y Negocios Unidad Tecate

VELIA VERONICA FERREIRO MARTINEZ

Vo.. Bo. M.C. RUBEN SEPULVEDA MARQUES.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

Vo.. Bo. M.l. JOEL MELCHOR OJEDA RUIZ
Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria Ensenada

Vo.. Bo. M.C. RAUL DE LA CERDA LOPEZ.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin

Vo.. Bo. M.R.H. LUCILA PAEZ TIRADO.
Cargo: Subdirector — Escuela de Ingenieria y Negocios Guadalupe Victoria
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso de Algebra Lineal esta situado en el tronco comun de ciencias de la ingenieria, dentro de la etapa basica. Provee de las
herramientas necesarias para la elaboracion de modelos lineales que explican y predicen diversos fendmenos de estas areas del
conocimiento.

La finalidad del curso es resolver sistemas de ecuaciones lineales, matrices y determinantes asi como espacios vectoriales, sus
componentes y propiedades para aplicarse en sistemas de programacién lineal, mediante su estudio tedrico y aplicacion practica.
Proporciona al estudiante los conocimientos, métodos y técnicas favoreciendo en el estudiante el razonamiento critico, la creatividad,
el trabajo en equipo y el interés por la busqueda de informacién y resolucion de problemas.

I11. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Emplear el sistema de los nUmeros complejos, y el algebra matricial, mediante la aplicacion de sus distintas representaciones y
propiedades de operacion, para resolver e interpretar problemas cotidianos y de ingenieria, con actitud reflexiva, disposicién para el
trabajo colaborativo, responsabilidad y tolerancia.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

Resolucién de ejercicios, tareas, examenes y problemas a través de talleres siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo,
resultados e interpretacion de los mismos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Diferenciar los tipos de representacion numérica en reales y complejos mediante la identificacion de su parte real e imaginaria para
realizar las operaciones béasicas con actitud proactiva y disciplinada.

Contenido
Duracioén

1. SISTEMA DE NUMERACION (HC: 6, HT: 6)
1.1 Introduccién a los nimeros reales.

1.2 Numeros complejos

1.3 Representacion rectangular

1.4 Representacion polar

1.5 Férmula de Euler

1.6 Operaciones basicas
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Emplear la definicion de polinomio, sus propiedades y sus caracteristicas, mediante el uso de diferentes técnicas para determinar las
raices de los mismos fomentando su tenacidad y creatividad.

Contenido
Duracioén

2. POLINOMIOS (HC: 6, HT: 6)
2.1 Definicion.

2.2 Raices de polinomios.

2.3 Teorema del residuo.

2.4 Teorema del factor.

2.5 Division sintética

2.6 Fracciones parciales
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

de dos y tres dimensiones en forma organizada y reflexiva.

Aplicar los conceptos de vectores y matrices a través de operaciones escalares, vectoriales y con matrices para representar graficas

Contenido
Duracioén

3. VECTORES Y MATRICES
3.1 Concepto de vectores.
3.2 Representacion grafica en dos y tres dimensiones.
3.3 Operaciones con vectores: escalares y vectoriales.
3.3.1 Sumas y restas.
3.3.2 Multiplicacién por un escalar.
3.3.3 Producto punto.
3.3.4 Producto cruz.
3.4 Espacio vectorial: dependencia e independencia lineal.
3.5 Matrices.
3.6 Operaciones con matrices
3.7 Transpuesta de una matriz

(HC: 8HT: 8)
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Aplicar diferentes métodos de solucion de sistemas de ecuaciones lineales mediante técnicas y herramientas para resolver problemas
de programacion lineal u optimizacion comprobando su utilidad practica con disposicién y disciplina.

Contenido
Duracion

4. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y DETERMINANTES (HC: 12 HT: 12)
4.1 Determinantes y sus propiedades.

4.2 Determinantes e inversas. Método de cofactores.

4.3 Regla de Cramer.

4.4 Sistemas de ecuaciones lineales y su clasificacion.

4.5 Eliminacién Gaussiana.

4.6 Eliminacion Gauss-Jordan.

4.7 Célculo de la Inversa de una matriz

4.8 Sistemas Homogeéneos.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de

Material de

Practica Competencia(s) Descripcion Apoyo Duracion

1 Diferenciar los tipos de representacion Representacion rectangular 'y polar de | Calculadora, 2 Horas
numérica en reales y complejos mediante | numeros complejos plumon y
la identificacion de su parte real e pintarron
imaginaria con actitud proactiva y
disciplinada.

2 Realizar las operaciones basicas de Operaciones basicas con numeros complejos. | Calculadora, 4 Horas
nameros complejos con actitud proactiva y plumén y
disciplina. pintarrén.

3 Emplear la definicion de polinomio, sus Teorema del residuo y del factor 2 Horas
propiedades y sus caracteristicas, mediante
el uso de diferentes técnicas para
determinar las raices de los mismos
fomentando su tenacidad y creatividad.

4 Emplear la definicion de polinomio, sus Division Sintética Calculadora, 2 Horas
propiedades y sus caracteristicas, mediante plumén y
el uso de diferentes técnicas para pintarrén
determinar las raices de los mismos
fomentando su tenacidad y creatividad.

5 Emplear la definicion de polinomio, sus Fracciones Parciales Calculadora, 2 Horas
propiedades y sus caracteristicas, mediante plumon y
el uso de diferentes técnicas para pintarrén
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INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

Aplicar los conceptos de vectores y
matrices a traves de operaciones escalares,
vectoriales y con matrices para representar
graficas de dos y tres dimensiones en
forma organizada y reflexiva.

Aplicar diferentes métodos de solucion de
sistemas de ecuaciones lineales mediante
técnicas y herramientas para resolver
problemas de programacion lineal u
optimizacion comprobando su utilidad
practica con disposicion y disciplina.

Operaciones con Vectores: Suma, resta y
multiplicacion por escalar

Producto Punto y producto cruz:

Operaciones con Matrices

Determinantes y Cofactores

Regla de Cramer

Eliminacion Gaussiana y Gauss-Jordan

Calculo de la inversa de una Matriz

Calculadora,
plumoén
pintarron

Calculadora,
plumoén
pintarrén

Calculadora,
plumén
pintarrén

y

y

y

2 Horas

2 Horas

4 Horas

2 Horas

2 Horas

4 Horas

4 Horas

216




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

VIlI. METODOLOGIA DE TRABAJO

. Exposicion de conceptos y propiedades basicas de cada tema por parte del docente

. Explicar y ejemplificar la utilizacion de métodos aplicados en algebra lineal

. Utilizacion de técnicas de preguntas y respuestas, para la exploracion del conocimiento adquirido.
. Uso de herramientas computacionales para la resolucién de ejercicios.

. Resolucion de ejercicios practicos a través de talleres individuales y/o en equipo.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de Acreditacion:
Para acreditar la unidad de aprendizaje se requiere:
. Cumplir con el 80% de asistencia
. Presentar la totalidad de los examenes parciales con promedio minimo de 60 (sesenta)

Criterios de Calificacion:

o Se evaluara con 4 exdmenes parciales de 15% cada uno
o El 40% restantes corresponde a la aprobacion del taller

Criterios de Evaluacion:
La evaluacidn se desarrollara por medio de exdmenes tedricos y entrega en tiempo y forma de los reportes de cada taller.
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica
Complementaria

e Algebra lineal. e Algebra lineal y sus aplicaciones.

Grossman, Stanley 1. Lay David C.

5ta ed. Corregida. 3ra edicidn actualizada

McGraw-Hill. Pearson Educacion.

2008. 2007.
e Algebra superior. e Algebra superior.

Spiegel Murria R. Reyes Guerrero, Araceli.

McGraw Hill interamericano. Thomson.

2008. 2005.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

COORDINACION DE FORMACION BASICA

COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

2. Unidad académica  Facultad de Ingenieria, Mexicali
Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Tijuana
Facultad de Ingenieria, Ensenada
Facultad de Ingenieria y Negocios, Tecate
Facultad de Ingenieria y Negocios, San Quitn
Escuela de Ingenieria y Negocios, Guadalupe Victoria

(s):

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (S) Licenciatura

3. Vigencia del plan: 2009-2

5. Clave

4. Nombre de la unidad de aprendizaje Comunicacion Oral y Escrita
6. HC: HL: HT: 3 HPC: HCL.: HE: 1 CR:5
7. Ciclo escolar: 2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: Etapa Bésica

9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria XX

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje: Ninguno

Optativa
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Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion

Formulo:
Prof. Miguel Daniel Aguilar Vo.. Bo. M. C. Maximiliano de las Fuentes Lara
Lic. Maria del Socorro Herrera Delgado Cargo: Subdirector Académico Mexicali

Angelina Tang Lay
Vo.. Bo M. C. A. Velia Veronica Ferreiro Martinez
. Cargo: Subdirectora Académica Tecate
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta unidad de aprendizaje se ubica en la etapa béasica del area de Humanidades, da un especial énfasis al fortalecimiento de
destrezas que permiten al alumno expresarse correctamente en distintas situaciones comunicativas (en forma espontanea o
planificada) donde maneje adecuadamente la totalidad de un sistema lingiistico compuesto de elementos fonéticos,
morfosintacticos, semanticos y discursivos que ayudan a mejorar sus habilidad para representar efectivamente las ideas.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar las técnicas de comunicacion, utilizando los conocimientos tedricos y practicos de la expresién oral, escrita y corporal,

para mejorar la capacidad de escuchar y expresar tanto las ideas como experiencias, con una actitud de tolerancia y respeto
hacia las personas.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

1. Exposiciones orales y elaboracion de trabajos escritos donde se manifiesten las habilidades adquiridas, por ejemplo:
exposicion de temas haciendo uso de tecnologia audiovisual (cafion, proyectores, etc.) y materiales didacticos
Redaccion de diversos tipos de textos (trabajos escolares, solicitudes, proyectos, reportes, etc.)

3. Proyeccion de una actitud positiva hacia el trabajo de los demas, incrementando el espiritu de colaboracion grupal.

N
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UNIDAD I

Competencia
Identificar los conceptos generales de la comunicacion, mediante el estudio de diversas teorias para alcanzar una comunicacion
efectiva comunicacion personal, grupal e intergrupal con actitud critica y reflexiva con responsabilidad.

Duracié
n
Contenido (HC: 3,
HT: 9)

1. Comunicacion
Encuadre (introduccién a la materia, al programa, entrega de compromisos, metodologia, estilo de trabajo, conformacién de equipos,
videos documentales, exposiciones caracteristicas de proyectos (elaboracion video).
1.1. Concepto alcances, importancia, funciones y fines de la comunicacion
1.2. Etapas evolutivas de la comunicacion
1.3. El proceso de la comunicacion
1.4. Modelos de comunicacidon, importancia y sus elementos. Aristoteles, Laswell, Shannon-Weaber, David K. Berlo, Raymond Ross
1.5. Comunicacion interpersonal (interaccion): que es, caracteristicas
1.5.1. Metas y Objetivos
1.5.2. Variables que influyen
1.6. Barreras de la comunicacion (interferencias: fisicas, psicoldgicas, semanticas, fisioldgicas, administrativas)
1.7. Niveles de la comunicacion. (Intrapersonal, interpersonal, social, grupal, masiva, etc.)
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UNIDAD II

Competencia

Explicar la importancia del lenguaje no verbal apoyandose en herramientas audiovisuales y del papel que desempefian en el
proceso de la comunicacidn, para integrarlo afectivamente a su vida personal y académica con actitud critica y con respeto

Contenido Duracion (HC: 3, HT: 9)

2. Hablar en publico.
2.1. Temay objetivo
2.2. Seleccionar un tema de un &rea de estudio
2.3. Andlisis de la audiencia. Tipos de grupos
2.4. Anélisis de la ocasion y el ambiente
2.5. Escribir el objetivo del discurso
2.6. Seleccionar y resefiar el material de apoyo
2.7. Crear y mantener el interés de la audiencia
2.8. Elaborar una actitud positiva hacia usted como orador.
2.9. Alcanzar la calidad de conversacion
2.10. Manejo de grupos dificiles
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UNIDAD Il

Competencia

Analizar el contexto comunicativo, fundamentandose en los conocimientos linguisticos para hablar con propiedad al participar en
conversaciones, debates, mesa responda, disertaciones, exposiciones y entrevistas, mostrando una actitud critica, objetiva y con
responsabilidad

Contenido Duracion (HC: 3, HT: 9)

3. Comunicacién no verbal
La naturaleza del comportamiento de la comunicacion no verbal.
Movimientos corporales.
Como se utilizan los movimientos del cuerpo.
Variaciones corporales.
Variaciones de género.
Kinestesia, paralenguaje, cronémica y proxémica.
Interferencias vocales (muletillas)
Caracteristicas Vocales.
Presentacion personal.
3.10.La comunicacidn a través del control de su ambiente.
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UNIDAD IV

Competencia

Construir un discurso a partir de la identificacion del tema, lugar, audiencia, ambiente para emitir mensajes que impacten o
modifiquen la conducta de los receptores con creatividad, paciencia y respeto

Contenido Duracion (HC: 3, HT: 9)

4. Comunicacion Oral (verbal).
4.1. La expresion Oral
4.2. La naturaleza y el uso del lenguaje
4.3. Niveles de lenguaje.
4.3.1. Fonico, léxico semantico, sintactico
4.3.2. Culto, Técnico, popular, etc.
4.4. Lengua, habla, idioma y significado
4.5. El significado denotativo y connotativo de las palabras.
4.6. Variables del lenguaje.
4.7. Precision en el uso del lenguaje.
4.8. Las diferencias culturales afectan la comunicacion verbal. (Comunicacién intercultural).
4.9. Las diferencias de género afectan los mensajes verbales
4.10. Hablar con propiedad
4.11. Evite el lenguaje insensible (soez).
4.12. Otras formas de expresion oral: conversacién, debate, mesa redonda, disertacion, exposicion y entrevista.
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UNIDAD V

Competencia

Redactar articulos de divulgacion y documentos técnicos y cientificos; atendiendo a los lineamientos establecidos con actitud
critica, propositiva con respeto y honestidad.

Contenido Duracion (HC: 4, HT: 12)

5. Comunicacién Escrita

5.1. Caracteristicas formales de la comunicacion escrita.

5.2. Laredaccién
5.2.1. Que es redactar
5.2.2. Partes esenciales de un escrito: principio, cuerpo o desarrollo, conclusion
5.2.3. Elementos: fondo y forma

5.3. Caracteristicas de una buena redaccion. Claridad, sencillez, precision. Fijar el objetivo pensando en el destinatario. Evitar el uso
del lenguaje rebuscado.

5.4. Los vicios de redaccién: anfibologia, solecismo, cacofonia, pobreza del lenguaje, etc.

5.5. Composicion, unidad, coherencia, estilo y énfasis. El parrafo

5.6. Ortografia general. Reglas generales de consonantes, acentuacion, etc.

5.7. Elaboracion de mapa conceptual.

5.8. Analisis de textos utilizando lecturas especificas relacionadas con su entorno.
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UNIDAD VI

Competencia

Analizar el contexto comunicativo, fundamentandose en los conocimientos linguisticos para hablar con propiedad al participar en
conversaciones, debates, mesa responda, disertaciones, exposiciones y entrevistas, mostrando una actitud critica, objetiva y con
responsabilidad

Contenido Duracion (HC: 3, HT: 9)

6. Comunicacion no verbal
6.1 Adaptarse a la audiencia de manera visual
6.2 El discurso. Elementos estructurales
6.3 Tipos de discurso (informativo, persuasivo, de entretenimiento)
6.4 Uso de las notas en el discurso
6.5 Uso de apoyos visuales y audiovisuales. Importancia del material didactico.
6.6 Realizacion de propaganda para su exposicion
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Practica Apoyo
1 Aplicar las técnicas de comunicacion no | Los alumnos utilizan la mimica para | Tarjetas con 1hr
verbal a través de un ejercicio donde se | identificar peliculas nombres de
identifiquen los nombres de peliculas para peliculas
comprender el proceso de comunicacion, (recientes o
utilizando gestos y movimientos corporales populares)
con actitud creativa y con respeto hacia sus
comparieros y docente
2 Redactar un texto aplicando los diversos | A partir de la observacion de un evento | Tablas de 3 hrs
técnicas de redaccion para verificar si | hacer la descripcién del mismo (tiempo y | anotacion,
atendi6 a las reglas ortograficas y de | lugar determinado) camara de
redaccion video y/o
grabadora
3 Redactar un mensaje dirigido a una | A través de la lectura de ‘“antena de | Tarjetas para 3 hrs
comunidad a través de la estacion de radio | recados” los  alumnos  individuales | elaboracion de
local redactaron y enviaron mensajes para | mensaje,
difundirlos en estaciones de radio de la | estacion de
localidad. radio
4 Expresion oral A partir de un tema expuesto de manera oral | Organizaran 3 hrs
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El presente curso es tedrico-practico y requiere de la participacion dinamica del alumno, tanto en los trabajos grupales como en
los individuales.

El alumno:

e Resolvera un examen diagnostico oral y/o escrito para detectar el nivel de conocimientos que posee con la finalidad de
reconocer si es necesario una retroalimentacion del proceso.
Expondra en equipo un tema predeterminado por el maestro.
Analizar lecturas complementarias a los temas expuestos y participar en mesas redondas donde emitird su opinién personal.
Realizar investigaciones, tareas y ejercicios en forma individual y en equipo.
Elaborara presentaciones audiovisuales.

El maestro:
e Introducira cada uno de los temas basicos y reforzara las exposiciones de los equipos cuando sea pertinente.
e Aplicara dindmicas grupales relacionadas con los temas a tratar.
e Asesoraray coordinara las exposiciones de los equipos.
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VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de Acreditacion:
De acuerdo con el Estatuto Escolar de la UABC se debe contar con un minimo el 80% de asistencia al curso.
Capacidad de analisis y sintesis en los procesos de lectura.
Participacion activa en las sesiones.
Responsabilidad en el cumplimiento de los ejercicios, trabajos individuales y colectivos.
La calificacion minima aprobatoria seré de 60.
Entrega puntual de trabajos
Criterios de Evaluacién:
Asistencias y participaciones 20 %
Ejercicios y dindmicas 20 %
Exposiciones por equipo 20 %
Dos (2) Exadmenes parciales 20 %
Trabajo final (Exposicion) 20 %

Criterios de ejercicios y trabajos escritos:

Los ejercicios y trabajos deberan contener los siguientes criterios. (Limpieza, orden, completo, atienda a normas de redaccién y
ortografia, entrega puntual (tiempo y forma).

Criterios de Exposiciones:

Las exposiciones por equipo deber&n contener los siguientes criterios; calidad, pertinencia, completo, utilizar herramientas de
multimedia.
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Bibliografia:

1. Berlo, David K. (1990) EIl proceso de la comunicacion.
Introduccion a la teoria 'y a la practica. Ed. EI Ateneo.

2. Kolb, David A. Rubin, Irwin. Mcintyre, James. (1989)
Psicologia de las organizaciones. Experiencias. Prentice
Hall.

3. Fernandez Collado, Carlos. Dahnke Gordon L. (1995) La
comunicacion humana. Ciencia Social. McGraw Hill.

4. Geler, Orlando. (1994) Sea un Buen Orador. Ed. PAX
MEXICO.

5. Verderber, Rudolph F. (2002) Comunicate. THOMSON
Editores.

6. Mcestee, Madero Eileen. (2001) Comunicacion Oral.
Thombra Universidad, México.

7. Basurto, Hilda. (1999) Curso de Redaccion Dinamica. Ed.
Trillas. México.

8. Cohen, Sandro. (2003) Redaccion sin dolor. Editorial

Planeta.

Bibliografia complementaria:
1. Paoli, J. Antonio. (1994) Comunicacion e informacién.
Cap.1 Ed. Trillas.
Davis, Flora. (1992) La comunicacion no verbal.
Alianza Editorial.
Un gesto vale méas que mil palabras.
laboris.net/Static/ca_entrevista_gesto.aspx
Comunicacién no verbal. Bajado de Internet
http://usuarios.iponet.es/casinada/0901com.htm
Ortografia. Lengua Espafiola. Reglas y ejercicios.
Larousse.
8. Mateos Mufioz, Agustin.(1990) Ejercicios ortograficos.
Ed. Esfinge.
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INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

3. Unidad académica FACULTAD DE INGENIERIA (MEXICALI), FACULTAD DE (s):
CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA (TJUANA), FACULTAD DE

INGENIEIRA (ENSENADA), FACULTAD DE INGENIERIA'Y
NEGOCIOS(TECATE), ESCUELA DE INGENIERIA .........

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s)  TRONCO COMUN DE CS. DE LA 3. Vigencia del plan: 2009-2
INGENIERIA
4. Nombre de la unidad de aprendizaje INTRODUCCION A LA INGENIERIA 5. Clave
6. HC: 1 HL: HT: 2 HPC: HCL: HE 1 CR 4

8. Etapa de formacion a la que pertenece: _ BASICA

7. Ciclo escolar: 2009-2

9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje
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Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion
Formulo:
Ing. José Pablo Fok Pun
M.I. Adriana Isabel Garambullo

M.I. Haydeé Meléndez Guillén

Vo.. Bo.
M.C. Maximiliano De Las Fuentes Lara
Cargo: Subdirector Académico Mexicali

Vo.. Bo
M.C. Rubén Sepulveda Marques
. Cargo: Subdirector Académico Tijuana

Vo.. Bo.
M.1. Joel Melchor Ojeda Ruiz
Cargo: Subdirector Académico Ensenada

Vo.. Bo.
M.C.A. Velia Veronica Ferreiro Martinez
Cargo: Subdirector Académico Tecate
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso de Intfroduccion a la ingenieria estd ubicado en el primer semestre del tronco comun de las ciencias de
la ingenieria y es de cardcter obligatorio. Estd estructurado por sesiones presenciales y actividades de taller,
facilitando el aprendizaje de los fundamentos tedrico y prdacticos de la ingenieria para su desarrollo y sus ramas
de aplicacion, conduciéndolo hacia la Ingenieria identificando su campo de frabagjo y su relacion con las
diferentes dreas de una organizacion haciendo énfasis de su trascendencia en la sociedad, el comercio vy la
industria.

I11. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Identificar el perfil profesional de cada una de las carreras de ingenieria correspondientes al fronco comun, asi
como el manejo de herramientas y tecnoldgicas de las distintas dreas de la ingenieria, mediante la reafirmacion
de conceptos bdsicos de las matemdticas y revisiones de planes de estudio, para que el alumno seleccione el
programa educativo a cursar con una actitud critica, objetiva y responsable.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

1. Elaborar un ensayo de la rama de la ingenieria a cursar, atendiendo los criterios metodoldgicos del ensayo.

2. Exposiciones grupales de los temas fratados en clase.

3. Reportes de visitas identificando el papel del ingeniero en el campo laboral.

234




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I: INTRODUCCION A LA INGENIERIA

COMPETENCIA: Identificar la importancia de la ingenieria, su evolucion y ramas de aplicacion, distinguiendo las
caracteristicas deseables del ingeniero para la aplicacion de las diferentes metodologias de solucion de
problemas de forma diligente y objetiva.

CONTENIDO DURACION (12 HORAS) HC: 4, HT: 8

1.1 Historia y precursores de la ingenieria

1.2 Definiciones de ciencia, ingenieria y tecnologia
1.3 Caracteristicas deseables del ingeniero

1.4 Campo laboral del ingeniero

1.5 La creatividad en la ingenieria

1.6 Los valores en la ingenieria

1.7 Metodologia general para la solucion de problemas en Ia ingenieria (proceso de diseno)
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD II: LAS MATEMATICAS EN LA INGENIERIA.

COMPETENCIA: Reafirmar los conceptos bdsicos de las matemdaticas, mediante repaso de los conceptos
generales asi como la operacion de herramientas tecnoldgicas para su aplicacion en las diferentes areas de la
ingenieria con una actitud critica

CONTENIDO DURACION (9 HORAS) HC: 3, HT: 6

2.1 Unidades de medida.
2.2 Notacion cientifica y prefijos de érdenes de magnitud.
2.3 Conversion de unidades.
2.4 Cifras significativas.
2.4.1 Operaciones con cifras significativas
2.5 Redondeo.
2.6 Operacioén de herramientas tecnoldgicas
2.6.1 Calculadora cientifica: jerarquia de operadores, simbolos de agrupacién, funciones
trascendentes.
2.6.2 Calculadora graficadora.

2.6.3 Computadora.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IIl: HERRAMIENTAS DE LA INGENIERIA.

COMPETENCIA: Aplicar las herramientas bdsicas de la ingenieria, empleando metodologias graficas y estadisticas
para resolucion de problemas y optimizacidon de los recursos de manera responsable.

CONTENIDO DURACION (12 HORAS) HC: 4, HT: 8

3.1 Busqueda y fuentes de informacion.
3.2 Comunicacion oral y escrita.
3.3 Herramientas estadisticas.
3.3.1 Confrol estadistico
3.4 Herramientas graficas
3.4.1 Diagrama de bloques
3.4.2 Diagrama de flujo
3.4.3 Histograma
3.4.4 Diagrama de Pareto

3.4.5 Diagrama causa-efecto
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IV: RAMAS DE LA INGENIERIA

COMPETENCIA: Diagnosticar la ubicacion geogrdafica, el diseno y la infraestructura de una organizacion como
garantia de su operacion y permanencia en el mercado para que contribuya al fortalecimiento
socioecondmico de una comunidad de forma objetiva y responsable.

CONTENIDO DURACION (15 HORAS) HC: 5, HT: 10
4.1 Areas de estudio de la ingenieria.

4.2 Areas de aplicacién de la ingenieria.
4.2.1 Administracion
4.2.2 Produccion
4.2.3 Educacion

4.2.4 Investigacion
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

239

profesion.

visitas de laboratorio y elaboracion
de un ensayo.

profesionales,
documentales.

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Préctica Apoyo
1 Identificar los diferentes | Revisiones de literatura, | Libros, revistas, | 4 horas
comunidades y culturas que han | documentales, videos, exposiciones | videos,
hecho aportaciones a la Ingenieria. | de expertos para obtener la | documentales
documentacion de las dreas de la
ingenieria
2 Identificar las diferentes tipos de | Presentar las diferentes modelos de | Instructivos, 6 horas
calculadoras cientificas, asi como | calculadoras cientificas y software | manuales y
software cientifico de uso | especializado disponibles en el | dispositivos
generalizado para las | mercado
computadoras personales.
3 Manejar las herramientas bdsicas de | Aplicar los fundamentos de las | Calculadora 8 horas
la ingenieria. herramientas graficas y estadisticas | cientifica,
de la ingeniera mediante la | computadora
resolucion de problemas. personal.
4 |dentificar las diferentes carreras de | Presentacion  por parte de los | Bibliografia 10 horas
ingenieria que se imparten en la | expertos sobre de las | especializada,
UABC para la seleccidon de su | particularidades de las ingenierias, | revistas
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Exposicion en clase por parte del maestro
Investigacion de campo

Exposicion en clase por parte de los alumnos
Discusion de los temas investigados

Visitas al campo laboral

Elaboracién de ensayo por parte de los alumnos

VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluaciones escritas 40%
Tareas e investigaciones  20%
Ensayo 40%
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

KRIK E.V. (2002)

INTRODUCCION A LA INGENIERIA Y AL DISENO EN LA
INGENIERIA.

ISBN 968-18-0176-8

EDITORIAL LIMUSA, S.A. DE C.V.

PASTOR G. (2004)
ESTADISTICA BASICA

ISBN 968-24-3041-0

EDITORIAL TRILLAS, S.A DE C.V.

SARRIA MOLINA A. ( 1999)
INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL
ISBN 958-600-935-1

ED. MC GRAW HILL INTERNACIONAL, S.A.

CROSS H. (1998)

INGENIEROS Y LAS TORRES DE MARFIL
ISBN 970-10-2061-8

ED. MC GRAW HILL INTERNACIONAL, S.A.

DR. OMAR ROMERO HERNANDEZ, DR. DAVID MUNOZ
NEGRON Y DR. SERGIO GUERRERO HERNANDEZ
INTRODUCCION A LA INGENIERIA UN ENFOQUE INDUSTRIAL
THOMSON

GABRIEL BACA URBINA
INTRODUCCION A LA INGENIERIA
MC. GRAW HILL

7 PIKEW.R. (1991)
GUERRA G. L.
OPTIMIZACION EN INGENIERIA
ISBN 968-6062-86-6
EDICIONES ALFAOMEGA, S.A. DE C.V.

8 COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES (199¢)
LA INGENIERIA CIVIL MEXICANA
ISBN 968-6272-12-7
EDICION UNICA.

9 VIDEOCINTAS EN BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

o GRANDES TERREMOTOS ( SAN FRANCISCO)
EN BUSCA DE MACHU PICHU
MAQUINAS XTRAORDINARIAS (SUMERGIBLES)
EL NILO (RIO DE LOS DIOSES)
LAS SIETE MARAVILLAS DEL MUNDO ANTIGUO.

O O0OO0O0

10 DISCOVERY CHANNEL.
0 PROBLEMAS DEL MEDIO AMBIENTE
0 PROBLEMAS DEL MEDIO AMBIENTE URBANO

11 SERIE CIENCIA Y TECNOLOGIA
BARSA INTERNACIONAL, S.A.

RAYMUNDO RAMIREZ TORRES
LA EMPRESA Y SU ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA
TRILLAS
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

4. Unidad académica Facultad de Ciencias Quimica e Ingenieria (Tijuana), Facultad de (s):
Ingenieria (Ensenada), Facultad de Ingenieria (Mexicali), Facultad de
Ingenieria vy Negocios(Tecate), San Quintin, Guadalupe Victoria

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s) Licenciatura, Tronco Comun de Ingenieria 3. Vigencia del plan: 2009-2
4. Nombre de la unidad de aprendizaje = QUIMICA GENERAL 5. Clave
6.HC: 2 HL: 2 HT: 1 HPC: HCL.: HE 2 CR 7
7. Ciclo escolar: 2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: BASICA
9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje : NINGUNO
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Formulo:
M.l. SUSANA NORZAGARAY PLASENCIA
MC. SERGIO VALE SANCHEZ ~
1.Q. RICARDO GUERRA TREVINO

MCQ. RUBEN SEPULVEDA MARQUES
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Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion

Vo.. Bo.
Cargo: Subdirector Académico Mexicali

Vo.. Bo
. Cargo: Subdirector Académico Tijuana

Vo.. Bo.
Cargo: Subdirector Académico Ensenada
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso de quimica general estd ubicado en el primer semestre del tronco comun de las ciencias de la ingenieria y es de caracter
obligatorio. Esta estructurado por sesiones presenciales, actividades de taller y practicas de laboratorio, facilitando el aprendizaje de los
fundamentos teorico practicos de quimica , tales como las propiedades periddicas de los elementos y su relacion con el comportamiento de
los materiales sometidos al efecto de agentes fisicos y/o quimicos, calculos estequiométricos de reacciones y disoluciones quimicas; asi
como los conceptos basicos de electroquimica; coadyuvando al cumplimiento de los requerimientos imprescindibles para incursionar de
manera competente en el estudio de la ciencia e ingenieria de los materiales y su aplicacion en los distintos procesos.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Describir las propiedades fisicoquimicas fundamentales de la materia, para predecir el comportamiento y area de aplicacion de los
materiales y sustancias quimicas en los procesos industriales y/ o productos, utilizando el material y equipo de medicion basico de quimica
y las herramientas tedricas de la Estequiometria; participando proactivamente en equipos de trabajo, con objetividad, tolerancia y respeto;
atendiendo las reglas de seguridad e higiene y cuidando el medio ambiente.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Elaboracion y presentacion de reportes de actividades experimentales y ensayos de investigacion bibliografica que contengan la
fundamentacion tedrica, la metodologia Yy la discusion de resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I: ESTRUCUTRA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS Y PERIODICIDAD

COMPETENCIA: Explicar la periodicidad de los elementos y su relacion con la estructura atdbmica, para comprender las propiedades y
comportamiento de la materia, a través de la investigacion bibliografica, y la resolucion de problemas tedricos, de manera responsable y
proactiva..

CONTENIDO DURACION: 8 HORAS

1.1.  Laestructura del atomo
1.2. Numero atomico, numero de masa e is6topos
1.3.  Mecénica cuéntica
1.4.  Los nimeros cuanticos
1.5.  Orbitales atdmicos
1.6.  Configuracion electrénica
1.6.1. El principio de exclusion de Pauli
1.6.2. Regla de Hund
1.6.3. Reglas generales para la asignacion de electrones en los orbitales atdmicos
1.6.4. Diamagnetismo y Paramagnetismo
1.6.5. El efecto pantalla de los &tomos polielectrénicos
1.6.6. El principio de construccion de la configuracion electrénica
1.7.  Variaciones periodicas de las propiedades
1.7.1. Carga nuclear efectiva
1.7.2. Radio atomico
1.7.3. Energia de ionizacién
1.7.4. Afinidad electronica
1.8.  Clasificacion periddica de los elementos
1.9.  Variacion de las propiedades quimicas de los elementos representativos
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 11:ATOMOS, MOLECULAS Y IONES
COMPETENCIA: Clasificar los compuestos aplicando las reglas de la IUPAC, desarrollando actividades de taller y de investigacion
bibliografica, para nombrarlos y escribir su formula quimica, como antecedente al estudio de la estequiometria, con responsabilidad y
objetividad.

CONTENIDO DURACION: 15 HORAS
2.1 Unidén Quimica

2.1.1 Enlace l6nico

2.1.2 Enlace Covalente

2.1.3 Otros tipos de enlace

2.2. Moléculas y iones

2.3.  Formulas quimicas

2.3.1 Formula empirica 'y molecular
2.4.  Nomenclatura de los compuestos
2.4.1. Compuestos idnicos

2.4.2. Compuestos covalente

2.4.3. Acidos y bases

2.4.4. Hidratos
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I11: RELACIONES DE MASA EN LAS REACCIONES QUIMICAS
COMPETENCIA: Aplicar la metodologia de la estequiometria en la resolucion de problemas sobre cambios quimicos, para la
determinacion del rendimiento de las reacciones, con objetividad.

CONTENIDO DURACION: 15 HORAS
3.1. Masa atomica

3.2.  Masa molar de un elemento y nimero de Avogadro

3.3.  Masa molecular

3.4.  Composicion porcentual de los compuestos

3.5.  Determinacion experimental de férmulas empiricas

3.6.  Determinacion experimental de las formulas moleculares

3.7.  Tipos de Reacciones quimicas y balanceo de ecuaciones

3.8.  Reactivo limitante

3.9. Rendimiento de reaccion

V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IV: REACCIONES EN DISOLUCION
COMPETENCIA: Aplicar la metodologia de la estequiometria en la resolucién de problemas sobre cambios quimicos que ocurren en
disoluciones, para su valoracion cualitativa y cualitativa y su aplicacion en electroquimica, con objetividad y respeto al medio ambiente.
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CONTENIDO DURACION: 10 HORAS
4.1. Propiedades generales de las disoluciones
4.2 Concentracion de disoluciones

4.2.1 composicién porcentual

4.2.2 molaridad

4.2.3. normalidad

4.3. Reacciones de precipitacion
4.3.1. Solubilidad
4.3.2.  Ecuaciones moleculares
4.3.3.  Ecuaciones iénicas
4.4. Reacciones acido-base
4.4.1. Propiedades generales de los &cidos y bases
4.4.2.  Neutralizacién &cido-base

4.5. Reacciones redox

4.6 Celdas electroquimicas

4.7, Potenciales estandar de electrodo

4.8. Espontaneidad de las reacciones redox
4.9 Analisis gravimétrico

4.10.  Valoraciones acido-base

411 Valoraciones redox

411.1 Efecto de la concentracion en la FEM de la celda
4.11.2 .Baterias

4.11.3 Corrosion
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Practica Apoyo
1 Aplicar las normas y disposiciones | Entenderd las necesidades de tener normas | Reglamento 4 hrs.
establecidas sobre el uso y manejo del | de seguridad y de manejo de equipo del | del laboratorio
laboratorio asi como del equipo con que | laboratorio. y una guia
cuenta el laboratorio. descriptiva del
material que se
tiene.
2 Practicar las habilidades manuales de tal | Realizacidn de cortes y dobleces en varillas | Elementos de | 2 hrs.
manera que obtenga seguridad en el manejo | de vidrio tanto con cortador como con calor. | vidrio,
de sustancias 0 compuestos quimicos. cortadores y
elemento que
genere flama
3 Comparar y calcular sustancias de distintas | Distinguir sustancias de distintas densidades | Sustancias con | 2 hrs.
densidades de tal manera que se perciba las | y realizacion de los célculos respectivos. distintas
diferencias entre las sustancias. densidades
4 Manejar equipo para la determinacion de los | Entenderd como llegar a los puntos de | Compuestos Yy | 2 hrs.
estados de fusion y sublimacion de la | fusion y sublimacién usando diferentes | equipo de
materia asi como la utilizacion de diversos | compuestos de laboratorio laboratorio.
compuestos.
5 Manejar algin equipo de destilacion que | Emplear un aparato de destilacion para la | Compuestos y | 4 hrs.
permita realizar la destilacion fraccionada | obtencion de una destilacion fraccionada de | equipo de
de un compuesto. un compuesto liquido. laboratorio.
6 Preparar soluciones tanto molares, como | Calcular la molaridad, normalidad y | Compuestos vy | 2 hrs.
normales y porcentuales porcentual de distintos compuestos Yy | equipo de
preparar soluciones. laboratorio.
7 Determinar el pH de diversas sustancias | Usando diversas sustancias encontrar su | Compuestos Yy | 4 hrs.
para su interpretacion en los compuestos | potencial de hidrogeno por medio de los | equipo de
presentados elementos de inspeccion que se tengan en | laboratorio.
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Determinar los requerimientos de una
solucién a través de su neutralizacion por
bases o acidos

Demostrar  los  diferentes tipos de
reacciones, mediante la combinacion de
sustancias que permita su identificacion
Conocer los elementos, el funcionamiento y
operacion de las celdas electroquimicas.

Conocer los elementos, el funcionamiento y
operacion de las celdas electroquimicas.

Preparar soluciones con concentraciones
conocidas para su reaccion y efecto al
aplicarle soluciones basicas o acidas

Tener sustancias, identificarlas, mezclarlas
de tal manera que prediga la reaccién
resultante.

1.-Integrar equipos de 4 alumnos vy
desarrollar los experimentos siguiendo las
indicaciones del manual de practicas.

2.- Elaborar el reporte de la practica y
entregarlo en la proxima sesion de
laboratorio, atendiendo todos los puntos que
se piden el formato correspondiente.

1.-Integrar equipos de 4 alumnos vy
desarrollar los experimentos siguiendo las
indicaciones del manual de practicas.

2.- Elaborar el reporte de la practica y
entregarlo en la proxima sesion de
laboratorio, atendiendo todos los puntos que
se piden el formato correspondiente.

Compuestos y
equipo de
laboratorio.
Compuestos vy
equipo de
laboratorio.

1.- Manual de
précticas,

2.- Bata de
laboratorio

3.- Gafas

4.- Guantes

5.- Material,
equipo y
sustancias
indicadas en el
manual de
practicas.

1.- Manual de
précticas,

2.- Bata de
laboratorio
3.- Gafas

4.- Guantes
5.- Material,
equipo y
sustancias
indicadas en el
manual de
practicas.

4 hrs.

2 hrs.

4 hrs.

2horas
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El alumno trabajara en equipo, desarrollando investigaciones extraclase y practicas de laboratorio, andlisis de los tdpicos,
presentacion oral y escrita para desarrollar un criterio analitico en la proposicion de alternativas de solucién de problemas
relacionados con la quimica que promueva su desarrollo profesional

VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERIO DE ACREDITACION
La calificacion minima aprobatoria y la asistencia requerida estan establecidas en el estatuto escolar vigente
CRITERIO DE CALIFICACION:

- TRABAJOS DE INVESTIGACION Y PARTICIPACION EN CLASE 15%
- PRACTICAS DE LABORATORIO 25%
EXAMENES 60%

e LAS ACTIVIDADES EXTRACLASE DEBEN ENTREGARSE EN ARCHIVO ELECTRONICO Y DEBEN CONTENER:
o Marco tedrico
o Desarrollo
o Resultados
o Discusion de resultados
o Recomendaciones

e LOS REPORTES DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO DEBEN CONTENER:
o Marco tedrico

Desarrollo

Resultados

Discusion de resultados

Conclusiones

0 O O O
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

J. W. Moore, C. L. Stanitsky, J. L. Woods, J. C. Kotz, M.D.
Joesten. “El mundo de la quimica, conceptos y aplicaciones”,
Pearson Educacion, Ano 2000 2da edicion.

Darle D. Ebbing “Quimica general”, Mc Graw Hill, Sta edicion.

Raymond Chang “Quimica”, Mc Graw Hill, 9ta edicion.

W. K. Whitten, R. E. Davis, M. L. Peck “Quimica general” Mc
Graw Hill, Ano 1998 5ta edicion.

Frey R. P., “Problemas de quimica y como resolverlos”
Compania editorial continental, Ano 1998 16ava edicion.

Gray, B. H., Haight Jr. “Principio basico de quimica” Reverte,
Ano 1975.

Oxtoby W., Norman D., A. F. Wade . “Chemistry Science of
Change” Saunders Golden Sunburst Series, Ano 1994 2da
edicion

U. Kask “Quimica, estructura y cambio de la materia”
Compania editorial continental, Ano 1978, 5ta edicion.

Wood H. J., W. K. Charles, E.B. William “Quimica General”
Harla Ano 1991 11va edicion.

Zumdabhl, S. S. “Chemistry”,

H. Redmore. “Fundamentos de quimica”, Prentice may
Hispanoamericana, Anu 1981

253




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

5. Unidad académica FACULTAD DE INGENIERIA, CAMPUS MEXICALI (s):
FACULTAD DE INGENIERIA Y NEGOCIOS UNIDAD TECATE
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA ENSENADA
FACULTAD DE INGENIERIA Y NEGOCIOS SAN QUINTIN
ESCUELA DE INGENIERIA Y NEGOCIOS GUADALUPE VICTORIA

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s) TRONCO QOMUN CIENCIAS DE 3. Vigencia del plan: 2009-2
INGENIERIA
4. Nombre de la unidad de aprendizaje = CALCULO INTEGRAL 5. Clave
6.HC: 2 HL: HT: 3 HPC: HCL: HE 2 CR 7
7. Ciclo escolar:__2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: _ BASICA
9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje CALCULO DIFERENCIAL
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Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion
15-Enero-2009.

Formulo:
) Vo.. Bo. M.C. MAXIMILIANO DE LAS FUENTES LARA.
M.C. ENRIQUE RENE BASTIDAS PUGA Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria, Campus Mexicali
Vo.. Bo. M.C.A. V ELIA VERONICA FERREIRO MARTINEZ
M.l. EDITH MONTIEL AYALA Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria y Negocios Unidad Tecate

Vo.. Bo. M.C. RUBEN SEPULVEDA MARQUES.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

Vo.. Bo. M.l. JOEL MELCHOR OJEDA RUIZ
Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria Ensenada

Vo.. Bo. M.C. RAUL DE LA CERDA LOPEZ.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin

Vo.. Bo. M.R.H. LUCILA PAEZ TIRADO.
Cargo: Subdirector — Escuela de Ingenieria y Negocios Guadalupe Victoria

255



INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta asignatura se ubica en la etapa basica y es requisito haber acreditado Calculo Diferencial. La unidad de aprendizaje genera las bases
para el disefio y la solucién de problemas de célculo de areas, volimenes, circuitos eléctricos, ademas de ser requisito para Calculo
Multivariable y Ecuaciones Diferenciales.

El curso incluye el tratamiento de las funciones trascendentes elementales, definicién, propiedades, derivada y antiderivada. Asimismo, se
incluye el tema de las coordenadas polares para revisar las funciones mas usuales en ese marco de referencia.

Las ingenierias y las ciencias requieren de la representacion matematica del mundo fisico para conocerlo, analizarlo y de ser posible
controlarlo. El curso de Célculo Integral, proporciona los conocimientos basicos, métodos, técnicas y criterios para la aplicacion de la
integracion en la resolucion de problemas propios de ingenieria

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar los conceptos y procedimientos del calculo en la integracion de funciones, mediante la aplicacion de los teoremas fundamentales del
calculo y las técnicas de integracién apoyados en tecnologias de informacion, para resolver problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria,
con disposicion para el trabajo colaborativo, responsabilidad y honestidad.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

e Elaboracion de un problemario el cual contemple los temas tratados y sus aplicaciones. Se debe anexar ejercicios resueltos en clase, talleres
y tareas, incluyendo planteamiento, desarrollo e interpretacion de los resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Calcular la antiderivada de una funcion y su integral definida, por definicion o usando los teoremas correspondientes, para la solucion de
problemas que involucren los fundamentos basicos y el calculo de areas y volimenes, con una actitud critica, tolerante y responsable.

Contenido Duracién HC: 8,
HT: 12

1. ANTIDERIVACION, INTEGRAL DEFINIDA Y APLICACIONES
1.1 ANTIDERIVACION.

1.2 TECNICAS DE ANTIDERIVACION

1.3 NOTACION SIGMA.

1.4 INTEGRAL DEFINIDA. PROPIEDADES.

1.5 TEOREMAS FUNDAMENTALES DEL CALCULO.

1.6 AREA DE UNA REGION EN EL PLANO.

1.7 VOLUMEN DE UN SOLIDO DE REVOLUCION

1.8 LONGITUD DE ARCO DE UNA CURVA PLANA
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Calcular integrales y derivadas de funciones trascendentes, empleando sus conceptos béasicos, propiedades y tecnologias de informacion,
para la resolucion de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y numérico, con disposicion para el trabajo en equipo y una
actitud critica y responsable.

Contenido Duracién HC: 8,
HT: 12

2. FUNCIONES TRASCENDENTES

2.1 INTEGRACION DE FUNCIONES TRASCENDENTES.

2.2 INTEGRALES QUE CONDUCEN A FUNCIONES TRASCENDENTES.

2.3 FUNCIONES HIPERBOLICAS Y SUS INVERSAS.

2.4 DERIVACION E INTEGRACION DE FUNCIONES HIPERBOLICAS Y SUS INVERSAS
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Resolver integrales definidas e indefinidas mediante la identificacion y el uso de las técnicas de integracion correspondientes, para la
solucidn de diversos problemas de ingenieria, con disposicidn para el trabajo en equipo y una actitud critica y responsable.

Contenido Duracion HC: 8,
HT: 12

3. TECNICAS DE INTEGRACION

3.1 INTEGRACION POR PARTES.

3.2 INTEGRACION DE POTENCIAS DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.
3.4 INTEGRACION POR SUSTITUCION TRIGONOMETRICA.

3.5 INTEGRACION POR FRACCIONES PARCIALES.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Resolver integrales impropias aplicando el tratamiento de formas indeterminadas de limites y conversion de coordenadas rectangulares y
polares para la interpretacion de las graficas mas usuales de nivel basico, con disposicién para el trabajo colaborativo y una actitud critica y

responsable.

Contenido Duracién HC: 8,
HT: 12

4. INTEGRALES IMPROPIAS. COORDENADAS POLARES.
4.1 FORMAS INDETERMINADAS.

4.2 INTEGRALES IMPROPIAS.

4.4 SUCESIONES.

4.5 SERIES. SERIES DE POTENCIA.

4.5 SERIES DE TAYLOR.

4.6 COORDENADAS Y GRAFICAS POLARES.

4.7 AREA DE UNA REGION EN COORDENADAS POLARES.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Préctica Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Apoyo

1. Antiderivadas Calcular la antiderivada de funciones | Se resolverdn problemas selectos de | Pintarron y | 6 horas

elementales, mediante el uso de las | integrales definidas e indefinidas de | marcadores de

técnicas de antiderivacion, para resolver | funciones, usando los teoremas y la técnica | colores.

problemas basicos del célculo integral, | de sustitucion de variable.

con una actitud critica, tolerante y

responsable.
2. Resolver integrales con limites, | A partir de ecuaciones de funciones, | Pintarron y | 6 horas
Areas y utilizando la integracion definida para el | graficarad, planteara y resolvera las | marcadores de
volimenes calculo de areas y volimenes, con una | integrales necesarias para el célculo de &reas | colores

actitud critica, tolerante y responsable. y volimenes.
3. Funciones Calcular integrales y derivadas que | Se plantearan y resolveran problemas de | Pintarron y | 6 horas
Trascendentes involucren  funciones trascendentes, | aplicacion de integrales en el cdalculo de | marcadores de

mediante los teoremas y propiedades | areas y volumenes, y la aplicacion de | colores

correspondientes, para resolver | derivadas como razones de cambio, que

problemas de aplicaciones de la | involucren a las funciones trascendentes

derivada e integral, con disposicion para | estudiadas en la unidad.

el trabajo en equipo y una actitud critica

y responsable.
4 Calcular integrales de funciones | Se planteardan y resolveran problemas | Pintarrén y | 6 horas
Funciones hiperbdlicas, mediante el uso de sus | selectos de aplicacion de integrales, como | marcadores de
hiperbdlicas y sus | definiciones y los teoremas de | célculo de areas y volumenes, que | colores

inversas
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5
Integracion por
partes

6

Integracion de
potencias de
funciones

trigonomeétricas.

5
Sustitucion
trigonométrica.

8
Fracciones
parciales
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Resolver integrales mediante la
identificacion y uso de la técnica de
integracion por partes, para la resolucion
de problemas de aplicacion del calculo
integral, con disposicion para el trabajo
en equipo y una actitud critica y
responsable.

Resolver integrales mediante la
identificacion y uso de la técnica de
integracion de potencias de funciones
trigonométricas, para la resolucion de
problemas de aplicacién del célculo
integral, con disposicion para el trabajo
en equipo y una actitud critica y
responsable.

Calcular  integrales mediante la
identificacion y uso de la técnica de
integracion por sustitucién
trigonométrica, para la resolucién de
problemas de aplicacién del célculo
integral, con disposicion para el trabajo
en equipo y una actitud critica y
responsable.

Resolver integrales mediante la
identificacion y uso de la técnica de
integracion por fracciones parciales,
para la resolucion de problemas de
aplicacion del calculo integral, con
disposicién para el trabajo en equipo y
una actitud critica y responsable.

Se plantearan y resolveran problemas de
integrales que requieran la utilizacion de la
técnica de integracion por partes.

Se plantearan y resolveran problemas de
integrales que requieran la utilizacion de la
técnica de integracion de potencias de
funciones trigonométricas.

Se plantearan y resolveran problemas de
integrales que requieran la utilizacion de la
técnica de integracién por sustitucion
trigonométrica.

Se plantearan y resolveran problemas de
integrales que requieran la utilizacion de la
técnica de integracion por fracciones
parciales.

Pintarron
marcadores
colores

Pintarron
marcadores
colores

Pintarron
marcadores
colores

Pintarrén
marcadores
colores

y
de

y
de

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas
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9
Formas

Indeterminadas

10
Integrales
Impropias

11

Formula de Taylor

12
Coordenadas
Polares

Calcular valores de limites, mediante la
regla de L’ Hopital, para resolver casos
donde se presenta una indeterminacion
con disposicion para el trabajo
colaborativo y una actitud critica y
responsable.

Resolver integrales con limites infinitos,
utilizando los teoremas
correspondientes, para resolver
problemas de aplicacion de integrales
impropias, con disposicion para el
trabajo colaborativo y una actitud critica
y responsable.

Aplicar la Férmula de Taylor para
expandir una funcién alrededor de un
punto, aplicando el concepto de series,
con disposicion para el trabajo
colaborativo y una actitud critica y
responsable.

Convertir  coordenadas polares a
rectangulares y viceversa, mediante el
uso de las formulas adecuadas, para
manejar ambos sistemas de coordenadas
en un escenario tanto geométrico como
analitico, con disposicion para el trabajo
colaborativo y una actitud critica vy
responsable.

Se plantearan y resolveran problemas de
limites de funciones que presentan alguna
de las formas indeterminadas usando la
Regla de L’ Hopital.

Se plantearan 'y resolvera integrales
definidas impropias usando el célculo de
limites en el proceso de solucion.

Aplicard la Foérmula de Taylor para
expandir una funcion alrededor de un
namero dado.

Convertira  coordenadas  polares vy
rectangulares, graficard y calculara areas de
funciones en coordenadas polares.

Pintarréon
marcadores
colores

Pintarron
marcadores
colores

Pintarréon
marcadores
colores

Pintarron
marcadores
colores

de

de

3 horas

3 horas

3 horas

3 horas
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VIlI. METODOLOGIA DE TRABAJO

El profesor guiara el proceso de aprendizaje mediante exposiciones, resolucion de problemas y atencion a las dudas de los alumnos.
Tambien fomentara la discusion en clase de los temas vistos y la investigacion de los alumnos. Apoyara al alumno en el manejo de recursos
tecnoldgicos que ayuden en el tratamiento de los temas del curso.

El alumno por su parte realizara lecturas previas, resolvera tareas y participarad en las actividades correspondientes de los talleres para
aplicar los conceptos vistos en clase con la ayuda de herramientas tecnoldgicas.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Acreditacion
Se requiere una calificacion minima de 60 y un minimo de 80% de asistencia para tener derecho a calificacion
Calificacion
Se realizaran cuatro examenes parciales durante el curso.
La calificacion final estara formada por las calificaciones de los exdamenes parciales, el promedio de las calificaciones de las tareas
y el examen colegiado.

Concepto Porcentaje de
Calificacion
ler Examen parcial 10%
2do Examen parcial 10%
3er Examen parcial 10%
4to Examen parcial 10%
Problemario 30%
Examen colegiado 30%

Los alumnos que presentaran examen ordinario seran:

a) Aquellos que no cumplan con la calificacion minima de 60, o,
b) Aquellos que hayan reprobado dos 0 mas examenes parciales.
NOTA: Para los alumnos que presenten examen ordinario, su calificacion final serd el promedio de la calificacion del ordinario y su
calificacién global del semestre.
Evaluacion:

El problemario debera entregarse en la fecha sefialada para que sea considerado en la calificacidn. Prestar atencion en la ortografia,
formato, referencias y orden del documento entregado. Todos los problemas resueltos deben incluir planteamiento, desarrollo, resultados e
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interpretacion en caso de que aplique.

Se realiza evaluacion diagndstica, evaluacion formativa durante todo el desarrollo del curso con la finalidad de retroalimentar el proceso
de ensefianza-aprendizaje; asi como evaluacion final para saber si se lograron las competencias.
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica
Complementaria

Célculo de una variable, Trascendentes tempranas. e Célculo I.
James Stewart. Larson, Hostetler, Edwards.
Sexta edicion. Octava edicion
Cengage Learning McGraw-Hill
2008. 2006.
El Calculo. e Calculo una variable.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

6. Unidad academica 1. FACULTAD DE CIENCIAS OQUIMICAS E INGENIERIA

, (s):
FACULTAD DE INGENIERIA-Mexicali, FACULTAD DE
INGENIERIA-Ensenada, FACULTAD DE INGENIERIA vy
NEGOCIOS- San Quintin y ESCUELA DE INGENIERIA Y
NEGOCIOS-Guadalupe Victoria
2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s) ~ Tronco Comun en Ciencias de la Ingenieria 3. Vigencia del plan: 2009-2
4. Nombre de la unidad de aprendizaje Electricidad y Magnetismo 5. Clave
6.HC: 2 HL: 2 HT: 1 HPC: HCL: HE 2 CR 7
7. Ciclo escolar: 2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: Basica
9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Este curso tiene como finalidad que el estudiante pueda explicar los fendbmenos eléctricos y magnéticos a través de la aplicacion de las
leyes que rigen a éstos, para su posterior aplicacion en otras asignaturas como son las que se refieren a circuitos eléctricos y electronicos.
Esta materia se encuentra ubicada en el &rea bésica ya que aporta elementos para poder cursar materias posteriores por la importancia de su
contenido.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Analizar el origen y la aplicacion de los fendmenos eléctricos y magnéticos, mediante las leyes fundamentales del electromagnetismo a
través de la aplicacion del método cientifico para la solucion de problemas cotidianos y de ingenieria, con disposicion para el trabajo
colaborativo y actitud responsable.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

e Experimentacion, discusién y elaboracion de reportes de fendmenos eléctricos y magnéticos trabajados en el laboratorio. El reporte
debe incluir: objetivo, marco tedrico, desarrollo y conclusiones.

e Resolucidon de ejercicios y problemas en talleres, tareas y examenes, siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e
interpretaciones de los mismos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Manejar los fundamentos tedrico-précticos relacionados con la electrostatica, a través de la aplicacion de las leyes de
Coulomb y Gauss para obtener cuantitativamente los parametros involucrados en los diferentes fendmenos, en forma ordenada y analitica.

CONTENIDO

HL: 10
|.- ELECTROSTATICA Y LA LEY DE COULOMB

1.1.- Carga y fuerza eléctrica
1.1.1.- Carga eléctrica y sus propiedades
1.1.2.- Conductores y aisladores
1.1.3.- Ley de Coulomb
1.2.- Campo eléctrico
1.2.1.- Concepto de campo eléctrico
1.2.2.- Célculo del campo debido a cargas puntuales
1.2.3.- Célculo del campo debido a distribuciones continuas
1.2.4.- Monopolos dentro de un campo eléctrico
1.3.- Ley de Gauss

1.3.1.- Flujo eléctrico

1.3.2.- Ley de Gauss

1.3.3.- Célculo del campo utilizando Ley de Gauss en aislantes

1.3.4.- Célculo del campo utilizando Ley de Gauss en conductores aislados

Duracion
HC: 10, HT: 5,
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Aplicar los conceptos y las expresiones que resultan de los problemas relacionados con el potencial eléctrico y con la
capacitancia, utilizando los principios y las técnicas adecuadas para la solucion a problemas précticos de manera ordenada y responsable.

CONTENIDO Duracion
HC: 6, HT: 3,

HL: 6

2.- POTENCIAL ELECTRICO Y CONDENSADORES

2.1.- Potencial eléctrico y energia potencial eléctrica
2.1.1.- Concepto de diferencia de potencial y de energia potencial eléctrica
2.1.2.- Deduccion del potencial
2.1.3.- Potencial eléctrico debido a cargas puntuales
2.1.4.- Célculo de energia potencial debido a cargas puntuales
2.1.5.- Superficies equipotenciales
2.1.6.- Potencial debido a distribuciones continuas de carga

2.2.- Condensadores
2.2.1.- Concepto de capacitancia y condensador
2.2.2.- Célculo de la capacitancia en condensadores
2.2.3.- Condensadores en combinacion serie paralelo y mixto
2.2.4.- Condensadores con dieléctrico diferente al vacio
2.2.5.- Almacenamiento de energia en un condensador
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Analizar circuitos eléctricos basicos, utilizando los principios y leyes que rigen a estos, para la solucion de problemas practicos con
corriente directa en forma responsable.

CONTENIDO Duracion
HC: 8, HT: 4,

HL: 8

3.- PRINCIPIOS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

3.1.- Fuentes de Fuerza Electromotriz

3.2.- Corriente Eléctrica

3.3.- Resistividad y resistencia

3.4.- Ley de Ohm

3.5.- Intercambio de energia en un circuito eléctrico
3.6.- Resistencias en serie y paralelo

3.7.- Leyes de Kirchhoff
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Manejar los fundamentos fisicos del campo magnético, utilizando las leyes y principios basicos que los rigen, para interpretar el
funcionamiento de diferentes dispositivos en donde se presenta este fendmeno, en forma responsable y ordenada.

4.- CAMPO MAGNETICO Duracion
HC: 8, HT: 4,
HL: 8
4.1.- Campo magnético
4.1.1.- Magnetismo en materiales
4.1.1.1.-Dipolo Magnético
4.1.1.2.- Diamagnetismo
4.1.1.3.- Paramagnetismo
4.1.1.4.- Ferromagnetismo
4.2.- Ley de Ampere
4.2.1.- Ley de Ampere
4.2.2.- Campo magnético debido a un alambre con corriente
4.3.- Ley de Biot-Savart
4.3.1.- Ley de Biot-Savart
4.3.2.- Célculo de algunos campos utilizando la ley de Biot-Savart
4.4.- Induccion Magnética
4.4.1.- Ley de Faraday
4.4.2.- Ley de Lenz
4.4.3.- FEM de Movimiento
4.4.4.-Autoinductancia
4.4.5.-Energia en un campo Magnético
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia (S)

Descripcion

Material de Apoyo

Duracién

Demostrar experimentalmente la presencia de la
carga eléctrica mediante el uso de diferentes
materiales para probar su existencia.

Demostrar experimentalmente la presencia del
campo eléctrico a través de ejemplos ilustrativos
con aplicacion préactica para la comprension del
funcionamiento de dispositivos eléctricos.

Construir un condensador de placas paralelas
para evaluar su funcionamiento de acuerdo a sus
caracteristicas  fisicas apoyandose en los
conocimientos previamente adquiridos en clase.

Diferenciar los arreglos de condensadores en
serie 'y paralelo mediante su conexion vy
medicién para su posterior aplicacién en
circuitos mas complejos.

Explicar el almacenamiento de energia en un
condensador a traves de su carga y descarga para
la comprension de otros circuitos.

Identificar y distinguir la resistividad y
resistencia de diferentes materiales mediante la
variacion de sus caracteristicas geométricas para

Demostracion de la existencia y
polaridad de las cargas eléctricas
de diferentes materiales a través de
la friccion, conduccién,.

llustracion de la existencia del
campo eléctrico en diferentes
materiales y equipos.

Construccion de un condensador
de placas paralelas con dieléctrico
de aire, modificando el area de las
placas y distancia entre ellas.

Conexion de condensadores en
serie, paralelos y mixtos, mediante
la medicion de sus parametros.

Medir el almacenamiento de
energia en un condensador.

Resistividad y resistencia eléctrica
de los materiales.

Baquelita, vidrio, globo,
papel, franela, etc.

Acetatos, videos,
computadora, cafion, etc.

Construccion de un
condensador de placas
paralelas con dieléctrico de
aire

Capacitores, medidor de
capacitancia

Condensadores fuente de
voltaje, multimetro.

Conductores de diferentes
materiales y dimensiones,
multimetro.

1 Hr

1 Hr

1Hr

1 Hr

1Hr

1Hr
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la seleccién adecuada de los materiales que

constituyen un circuito

VI. ESTRU

CTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia (s)

Descripcion

Material de Apoyo

Duracién

10

11

12

Demostrar e interpretar la Ley de Ohm mediante
la variacion de corriente, voltaje y resistencia
para su comprension y posterior aplicacion.

Diferenciar los arreglos de resistencias en serie y
paralelo mediante su conexion y medicion para
su posterior aplicacion en circuitos mas
complejos.

Demostrar experimentalmente las leyes de
Kirchhoff para la mejor comprensién en la
solucién de problemas.

Demostrar experimentalmente la presencia de un
campo magnético mediante el uso de imanes
para probar su existencia

Demostrar le existencia de la fuerza magnética
sobre una espira con corriente para la
comprension del funcionamiento de un motor
eléctrico mediante su construccion.

Demostrar e interpretar las leyes de Ampere y

Biot-Savart mediante la variacién de corriente en

Armar un circuito eléctrico bésico
de CD y demostrar e interpretar
los parametros de la Ley de Ohm.

Armar un circuito eléctrico bésico
de CD con arreglos de resistencias
y medir sus parametros eléctricos.

Armar un circuito eléctrico basico
de CD con arreglos de resistencias
y medir sus niveles de voltaje

Reproducir las lineas de fuerza de
campo  magnético  utilizando
material aislante y magnetizado.
(Imanes).

de

Construccion motor

eléctrico basico.

un

Demostracion experimental de las

Fuente de voltaje,
resistencias, y multimetros.

Resistencias de diferentes
valores, multimetro.

Fuente de energia, multimetro
y resistencias.
Imanes, limaduras de hierro.

Aislante (papel).

Alambre magneto e imanes.

Solenoide, fuente de energia

2 Hr

2 Hr

4 Hr

1Hr

4 Hr

2 Hr
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una bobina para entender el funcionamiento de | leyes de Ampere y Biot-Savart. variable.
las maquinas eléctricas.

VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Exposicion por parte del maestro de forma ordenada y consistente de los conceptos fundamentales, posterior a esto el desarrollo de ejercicios
practicos en el pizarrén con la participacion de los alumnos, siguiendo con dinamicas en grupos de trabajo para la solucion de ejercicios,
siendo el maestro un monitor y guia de estos, por ultimo se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos.
Ademas, se realizaran préacticas de laboratorio de los temas vistos en clase.

Cuando se manejan conceptos nuevos en clase es recomendable que antes de finalizar esta se realice una mesa redonda o bien mesas de
trabajo, donde los alumnos realicen una retroalimentacién de la clase mediante la descripcion de los conceptos y aplicacion de estos.
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VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Calificacion

a) Examenes parciales: Se aplicardn 4 examenes parciales.

e Todo alumno que tenga minimo 80% de asistencia tendra derecho a presentar su examen parcial.
e Cada examen parcial se desglosara como sigue:

Examen escrito: 50%
Tareas, trabajos y participacion: 20%
Practicas de laboratorio: 30%

b) Reporte de investigacion: se realizara un trabajo de investigacion de campo, su peso ponderado sera de 10% de la calificacion final.
c) Examen ordinario:

e Todo alumno que tenga un minimo de 80% de asistencia tendréa derecho a presentar su examen ordinario.

e Examen ordinario, comprendera el 100% del contenido tematico. Tendra una ponderacion del 20% de la calificacion final.

2. Acreditacion

a) Para tener derecho a los examenes parciales y al examen ordinario se requiere un 80% de asistencia al periodo parcial y semestral,
respectivamente.

b) Para acreditar el curso el alumno deberd cumplir satisfactoriamente con el trabajo de investigacion.

3. Evaluacion
Al finalizar cada examen parcial se realizara una sesion de retroalimentacion para identificar y aclarar dudas sobre los temas estudiados y
examinados. La calificacién final engloba los siguientes puntos: Examen escrito, Tareas, Trabajos, Participacion y Préacticas de laboratorio.
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Electricidad y Magnetismo
Autor: Raymond A. Serway, 2005
Editorial: Mc Graw-Hill

Fisica parte 2

David Halliday, Robert Resnick

5ta edicioén, 2003

Editorial: Continental S.A. de C.V. México

Fisica tomo 2

Raymond A. Serway
Primera edicion 2005
Editorial: Mc Graw-Hill

Autor: Tippens
Editorial : Mc Graw-Hill

Electricidad y Magnetismo
Autor: Latasa, Francisco Gazcon.
Ed. Prentice Hall

Fisica 2, Algebra y Trigonometria
Eugene Hecht
Ed. Paraninfo
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

7. Unidad académica (s):  Facultad de Ingenieria Mexicali- Facultad de Ciencias Quimicas e
Ingenieria, Tijuana- Facultad de Ingenieria y Negocios, Tecate- Facultad
de Ingenieria y Negocios, San Quintin- Facultad de Ingenieria, Ensenada-
Escuela de Ingenieria y Negocios Guadalupe Victoria.

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s)  Tronco Comun de Ciencias de la Ingenieria 3. Vigencia del plan: 2009-2

4. Nombre de la unidad de aprendizaje Estatica_ 5. Clave
6.HC: 2 HL: 1 HT: 2 HPC: HCL: HE 3 CR 7

7. Ciclo escolar:___2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: Basica

9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria __ X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje
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Formulé:
Chavez Guzman Carlos Alberto

Ortiz Huendo Juan
Pastrana Corral Miguel Angel

280

Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion

Vo.. Bo. De las Fuentes Lara Maximiliano
Cargo: Subdirector Académico Mexicali

Vo.. Bo Sepulveda
. Cargo: Subdirector Académico Tijuana
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Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El alumno al cursar esta materia sera capaz de analizar y resolver problemas de mecéanica vectorial aplicadas a
fendmenos de sistemas en equilibrio. La asignatura se imparte en la etapa basica y corresponde al area de ciencias
basicas, dicha materia establece las bases tedricas para las materia de dinamica.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Competencia Aplicar conceptos y principios de las fuerzas que actlian sobre particulas y cuerpos rigidos, utilizando la metodologia de la
mecanica clasica, para resolver problemas de fendmenos fisicos, con una actitud critica, reflexiva y responsable.

V. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERO

e Experimentacion, discusion y elaboracion de reportes de fendmenos de fuerzas actuando sobre particulas y cuerpos rigidos. El reporte
debe incluir: objetivo, marco tedrico, desarrollo y conclusiones.

e Resolucidon de ejercicios y problemas en talleres, tareas y examenes, siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e
interpretacion de los mismos.
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V. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

Experimentacion, discusion y elaboracion de reportes de fendmenos de fuerzas actuando sobre particulas y cuerpos rigidos. El reporte
debe incluir: objetivo, marco tedrico, desarrollo y conclusiones.

Resolucién de ejercicios y problemas en talleres, tareas y examenes, siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e
interpretacion de los mismos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia de unidad

Aplicar los conceptos y principios de la estatica, manejando los diferentes sistemas de unidades y sus
conversiones, el andlisis dimensional y los sistemas de coordenadas, para la resolucion de problemas
respecto a situaciones hipotéticas o reales, con objetividad y responsabilidad.

Contenido Duracion (HC: 4, HT: 2, HL: 4)

1. Introduccion a la mecanica clasica.

1.1 Resumen historico y descripcion.

1.2 Conceptos fundamentales: espacio, tiempo, masa y fuerza.

1.3 Nociones del movimiento de un cuerpo.

1.4 Leyes de Newton.

1.5 Ley de la gravitacion universal.

1.6 Metrologia y S.I. en la mecénica clasica.

1.7 Principios de Stevin, de transmisibilidad y de superposicion de causas y efectos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia de unidad

Resolver problemas con fuerzas que actluan sobre las particulas en equilibrio en dos y tres dimensiones,
mediante la aplicacion de la primera ley de Newton, que permitan explicar coOmo interactian las fuerzas

en situaciones hipotéticas o reales con objetividad y responsabilidad

Contenido

_2. Estatica de particulas. (HC: 6, HT: 3, HL: 6)
2.1 Fuerzas en un plano.
2.1.1 Fuerzas sobre una particula resultante de dos fuerzas.
2.1.2 Resultante de varias fuerzas concurrentes.
2.1.3 Descomposicion de una fuerza en sus componentes.
2.1.4 Vectores unitarios.
2.1.5 Adicién de una fuerza segun los componentes X, V.
2.1.6 Equilibrio de una particula.
2.1.7 Primera ley de Newton.
2.1.8 Problemas relacionados con el equilibrio de una particula.
2.1.9 Diagrama de cuerpo libre.
2.2 Fuerzas en el espacio.
2.2.1 Componentes rectangulares de una fuerza en el espacio.
2.2.2 Fuerza definida por su magnitud y dos puntos sobre su linea de accion.
2.2.3 Adicién de fuerzas concurrentes en el espacio.
2.2.4 Equilibrio de una particula en el espacio.

Duracién
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia de unidad

Resolver problemas de cuerpos rigidos, mediante la aplicacién de los fundamentos de sistemas de fuerzas
equivalentes, para explicar fenomenos fisicos en equilibrio bajo diferentes condiciones, con creatividad, objetividad y

responsabilidad.

Contenido

3. Cuerpos rigidos, sistemas de fuerzas equivalentes.

3.1 Fuerzas externas e internas.

3.2 Principios de transmisibilidad de fuerzas equivalentes.
3.3 Momento de una fuerza alrededor de un punto.

3.4 Teorema de Varignon.

3.5 Componentes rectangulares del momento de una fuerza.
3.6 Momento de una fuerza con respecto a un eje.

3.7 Momento de un par de fuerzas.

3.8 Adicion de pares.

3.9 Representacion vectorial de pares.

3.10 Descomposicion de una fuerza dada en una fuerza en el origen y un par.
3.11 Reduccion de un sistema de fuerzas y un par.

3.12 Sistemas equivalentes de fuerzas.

Duracion (HC: 6, HT: 3, HL: 6)
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia de unidad

Resolver problemas relacionados a sistemas de cuerpos rigidos sobre los cuales actuan fuerzas no concurrentes
y concurrentes, mediante la aplicacion de las condiciones de equilibrio estatico, para comprobar el
funcionamiento de maquinas y estructuras simples hipotéticas o reales, con creatividad, objetividad y
responsabilidad

Contenido Duracion  (HC: 6, HT: 3, HL: 6)

4. Equilibrio de Cuerpo Rigido.

4.1 Equilibrio en dos dimensiones.

4.2 Reacciones en los apoyos y conexiones de una estructura bidimensional.
4.3 Equilibrio de un cuerpo rigido en dos dimensiones.

4.4 Equilibrio de un cuerpo sujeto a dos y tres fuerzas.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia de unidad

Rensolver problemas de cuerpo rigido considerandolos como un conjunto de cuerpos independientes,
aplicando el principio de primer momento de inercia, para calcular el centro de gravedad de cuerpos
reales y ponerlos en condiciones de equilibrio optimizando las fuerzas aplicadas, con creatividad y
responsabilidad.

Contenido Duracién

5. Centro de gravedad y momento de inercia. (HC: 4, HT: 2, HL: 4)
5.1 Concepto de centro de gravedad.

5.2 Célculo de centro de gravedad de figuras geométricas elementales.

5.2 Momento de inercia.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia de unidad

Resolver problemas de armaduras y maquinas simples utilizando los conocimientos adquiridos en las unidades previas, para comprobar el
funcionamiento de maquinas y estructuras reales sometidos a los efectos de un sistema de fuerzas, con objetividad, creatividad y actitud
propositiva.

Contenido Duracién

6. Armaduras y maquinas simples. (HC: 6, HT: 3, HL: 6)
6.1 Concepto de armadura

6.2 Armaduras simples.

6.3 Analisis de armaduras: método de nudos y método de secciones.

6.4 Méaquinas simples.
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia (s) Material de Apoyo Duracion
o Descripcion
Practica

1.- Relacionar los conceptos y principios de la |- Resolver problemas de Equipo audiovisual 4 Hrs
estatica, resolviendo problemas conversion de unidades cuaderno de trabajo
relacionados a los diferentes sistemas de - Resolver problemas de
unidades y sus conversiones, el analisis trigonometria
dimensional y los sistemas de coordenadas.

Equipo audiovisual 6 Hrs
2.- Relacionar las fuerzas que actian sobre las |- Resolver problemas de cuaderno de trabajo

particulas en equilibrio, resolviendo
problemas que involucren sistemas de
fuerzas que actuan en dos y tres
dimensiones.

vectores

- Resolver problemas de
descomposicion de fuerzas
en su resultante

- Resolver problemas de
equilibrio de una particula

- Analizar problemas que
apliquen la primera ley de
Newton

- Analizar los componentes
rectangulares de una fuerza
en el espacio

- Resolver problemas de
adicion de fuerzas
concurrentes en el espacio
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia (S)

Descripcion

Material de Apoyo

Duracién

3.-

Relacionar las fuerzas aplicadas a un
cuerpo rigido, resolviendo problemas
relacionados a los sistemas de fuerzas no
concurrentes y al principio de momento.

Relacionar las fuerzas que actlan sobre las
particulas en equilibrio, resolviendo
problemas relacionados a los sistemas de
fuerzas que actuan en dos y tres
dimensiones.

- Resolver problemas de
principio de transmisibilidad
de fuerzas equivalentes

- Resolver problemas de
Momento de una fuerza
alrededor de un punto

- Aplicar el teorema de
Varignon

- Resolver problemas de
producto escalar de dos
vectores

- Resolver problemas de
momento de un par de
fuerzas, pares equivalentes y
su representacian vectorial

- Resolver problemas de
descomposicion de fuerzas
en el origen y un par

- Resolver problemas de
sistemas equivalentes de
fuerzas y vectores

- Aplicar el diagrama de cuerpo
libre

- Resolver problemas de
reaccion en los apoyos y
conexiones de una armadura

- Resolver problemas de
equilibrio de un cuerpo rigido
en dos y tres dimensiones

Equipo audiovisual
cuaderno de trabajo

Equipo audiovisual
cuaderno de trabajo

6 Hrs

8 Hrs
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia (S) L Material de Apoyo Duracion
o Descripcion
Practica

5.- | Relacionar los sistemas de fuerzas que - Aplicacion de formulas para | Equipo audiovisual 6 Hrs
actian sobre las particulas y los cuerpos centros de gravedad en cuaderno de trabajo
rigidos, resolviendo problemas que cuerpos regulares e
involucren sus causas y valorando sus wrggul_ares
efectos. - Aplicacién elemental para

momentos de inercia
- Determinacion y aplicacion de

radios de giro 4 Hrs
6.- |Relacionar las fuerzas que actiian sobre un |- Determinacion de reacciones | Equipo audiovisual
elemento, resolviendo problemas que enapoyos cuaderno de trabajo
involucren fuerzas que actlen en vigas bajo |- Determinacion y grafica de
condiciones estaticamente determinadas. fuerzas cortantes

- Célculo y diagrama de
momentos flexionantes
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Exposicion por parte del maestro de forma ordenada y consistente de los conceptos fundamentales, posterior a esto el desarrollo de ejercicios
practicos en el pizarron con la participacion de los alumnos, siguiendo con dinamicas en grupos de trabajo para la solucion de ejercicios,
siendo el maestro un monitor y guia de estos, por ultimo se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos.
Ademas, se realizaran préacticas de laboratorio y/o taller de los temas vistos en clase.

Cuando se manejan conceptos nuevos en clase es recomendable que antes de finalizar esta se realice una mesa redonda o bien mesas de
trabajo, donde los alumnos realicen una retroalimentacién de la clase mediante la descripcion de los conceptos y aplicacién de estos.

VIl CRITERIOS DE EVALUACION

4. Calificacién

d) Examenes parciales: Se aplicaran 4 exdamenes parciales.

e Todo alumno que tenga minimo 80% de asistencia tendré derecho a presentar su examen parcial.

e Cada examen parcial se desglosara como sigue:

Examen escrito: 50%

Tareas, trabajos y participacion: 20%

Précticas de taller o laboratorio: 30%

5. Acreditacion

c) Paratener derecho a la acreditacion de la asignatura se requiere un 80% de asistencia.

d) Para acreditar el curso el alumno debera cumplir satisfactoriamente con los trabajo y tareas, asi como la entrega de préacticas de taller o
laboratorio.

6. Evaluacion
Al finalizar cada examen parcial se realizara una sesion de retroalimentacion para identificar y aclarar dudas sobre los temas estudiados y
examinados. La calificacion final engloba los siguientes puntos: Examen escrito, Tareas, Trabajos, Participacion y Practicas de laboratorio.
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IX BIBLIOGRAFIA

Basica Complementaria

4. Beer P. Fernand, Russell Johnston E, Jr y Eisenberg
Elliot R. 2005. Mecéanica para Ingenieros. Estatica.
Editorial Mc. Graw Hill. Impreso en México. Septima
Edicion. Isbn 970-10-1021-3.

5. Bedford Anthony y Fowler Wallace. 2000. Estéatica
mecéanica para ingenieria. Editorial Person
Educacién.impreso en México. Isbn 968-444-398-6

6. Hibbeler Rusell C, Mecénica para Ingenieros. Estatica.
Editorial: Prentice-Hall Hispanoamérica.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

8. Unidad académica (s):  Fac. de Ing. Mexicali, Fac. de Ing y Neg. Tecate, Fac. de Ing. Y Neg.
Guadalipe Victoria, Fac. de Cs. Quimicas e Ing. Tijuana, Fac. de Ing.

Ensenada.
2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s)  Tronco Comun de Cs. De la Ing. 3. Vigencia del plan: 2009-2
4. Nombre de la unidad de aprendizaje Metodologia de la Investigacion 5. Clave
6.HC: 1 HL:  HT: 2 HPC:  HCL: HE 1 CR 4
7. Ciclo escolar:__2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: __ Basica
9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje
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Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion
15-Enero-2009.

Formulo:
Vo.. Bo. M.C. MAXIMILIANO DE LAS FUENTES LARA.

Lic. Antonio Corona Guzman. Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria, Campus Mexicali
Vo.. Bo. M.C. ALEJANDRO ROJAS MAGANA

M. A. Lourdes Evelyn Apodaca del Angel Cargo: Director — Facultad de Ingenieria y Negocios Unidad Tecate
Vo.. Bo. M.C. RUBEN SEPULVEDA MARQUES.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria
Vo.. Bo. M.l. JOEL MELCHOR OJEDA RUIZ

Lic. Psic. Patricia Adela Arreola Olmos Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria Ensenada

Vo.. Bo. M.C. RAUL DE LA CERDA LOPEZ.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin

Vo.. Bo. M.R.H. LUCILA PAEZ TIRADO.
Cargo: Subdirector — Escuela de Ingenieria y Negocios Guadalupe Victoria
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La investigacion cientifica es una herramienta indispensable en la formacion del estudiante de ingenieria, ya que brinda las
herramientas y elementos necesarios para que muestre una actitud critica ante la busqueda del conocimiento.

La materia de metodologia de la investigacion es tedrico practica, corresponde al area de sociales y humanidades del tronco comun de
ciencias de la Ingenieria. Es por ello que la asignatura tiene como finalidad que el estudiante aplique los elementos metodoldgicos de
la investigacion cientifica para realizar un trabajo de investigacion y exponer los resultados del mismo.

Asi mismo el curso esta enfocado para que el estudiante adquiera los elementos necesarios para elaborar un protocolo de
investigacion con las caracteristicas de la investigacion cientifica.

La asignatura también fomentara el trabajo en equipo para que el estudiante adquiera la habilidad en la busqueda de soluciones
practicas a los problemas cotidianos, mediante el trabajo interdisciplinario. Por otra parte ayudara en el desarrollo de habilidades de
expresion oral y escrita, andlisis de informacion, elaboracion de textos, revision de literatura y otras fuentes, etc, las cuales le serviran
de apoyo en las materias de otras etapas de su formacion profesional.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar la metodologia de la investigacion cientifica, utilizando los conocimientos tedrico- practico del ejercicio investigativo, para la
realizacion de un protocolo de investigacion, con una actitud critica, responsable y de trabajo en equipo.
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IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

Presentacion escrita y oral de un protocolo de investigacion relacionado con el area de la ingenieria, aplicando la metodologia de la
investigacion cientifica, cuidando la redaccién de una manera clara, formal, y con el apoyo de equipo audiovisual.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Identificar los conceptos relacionados con la investigacion y el método cientifico, comparando las caracteristicas del conocimiento
cientifico respecto al conocimiento empirico, para valorar el desarrollo de la ciencia y sus avances en la ingenieria, con actitud critica
y objetiva.

Encuadre
Contenido Duracion
Unidad I Introduccidn a la investigacion cientifica. 6 hrs.

Introduccion y tipos de conocimiento.

Ciencia, método y metodologia.

Métodos generales de investigacion. (deductivo, inductivo, sintético y analitico).
Tipos de estudios (exploratorios, descriptivos, correlacidnales y explicativos).
La investigacion cientifica y sus caracteristicas.

Tipos de investigacion (pura y aplicada).

El método cientifico y sus caracteristicas.

@moao0 o
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Problematizar sobre distintos temas de investigacion en el area de la ingenieria, mediante la investigacion de los elementos que
intervienen en el proceso de investigacion cientifica, para plantear un problema de manera claray objetiva en un ambiente de
respeto y pluralidad.

Encuadre
Contenido Duracion
Unidad Il Planteamiento de un problema de investigacion 9 hrs.

2.1 abstraccion de ideas (origenes e introduccion de ideas).
2.2 Eleccion del tema.

2.3 Antecedentes del problema o tema del estudio.

2.4 planteamiento del problema de investigacion.

2.4.1 Objetivos generales y especificos.

2.4.2 Preguntas de investigacion.

2.4.3 Justificacion.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Sustentar el trabajo de investigacion, apoyandose en las diversas fuentes de informacion, para validar el proyecto de manera critica,
objetiva y propositiva en un ambiente de respeto.

Contenido

Duracion

Unidad Il Fundamentos esquematicos 15 Hrs.

3.1 Marco conceptual
3.2 Marco contextual
3.3 Marco tedrico
3.3.1 Antecedentes
3.3.2 Definicion de términos basicos
3.3.3 Hipotesis: definicion, caracteristicas y tipos.
3.3.4 Variables
3.4 disefio metodologico
3.4.1 Operacidénalizacion de hipétesis y variables para el disefio de instrumentos.
3.4.2 Poblacion, muestra y tratamiento de datos.
3.5 Fuentes de conocimiento
3.6 Citas de referencia (libros, articulos, folletos, revistas, diccionarios, enciclopedias, conferencias, tesis, criterio APA, videos,
medios electronicos, etc.).
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Elaborar un proyecto de investigacion, considerando los elementos tedrico metodoldgicos para integrar y presentar resultados, con
claridad, coherencia en un clima de pluralidad y respeto.

Contenido Duracion
Unidad IV Protocolo de Investigacion 18 Hrs.
4.1. Elementos de protocolo de investigacion.

4.2. Aspectos técnicos del protocolo de investigacion (Redaccidn, ortografia, margenes, encabezados, etc.).
4.3. Exposicion del protocolo de investigacion (Presentacion, el material de apoyo, claridad, coherencia, etc.).
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia(s)

Descripcion

Material de
Apoyo

Duracioén

302

Identificar los conceptos relacionados con la
investigacion y el método cientifico,
comparando critica y objetivamente  las
caracteristicas del conocimiento cientifico
respecto al conocimiento empirico, valorando
el desarrollo de la ciencia y su importancia en
los avances de la ingenieria.

Problematizar ordenadamente y en equipo
sobre distintos temas de investigacion en el
area de ingenieria.

Plantear un problema de investigacion de
manera clara y objetiva, distinguiendo los
elementos que intervienen en el proceso de la

Acudir a la biblioteca o centro de computo
para buscar conceptos relacionados con la
investigacion y el método cientifico para
discutirlos en clase.

Ejemplificar en equipos el conocimiento
empirico y cientifico.

Asi mismo, encontrar un invento en el area
de la ingenieria, describir en el grupo el
tipo de estudio realizado y el método
usado.

El estudiante forma equipos
interdisciplinarios para discutir los temas
factibles a ser investigados, de acuerdo a
las materias y areas de la ingenieria.

El alumno describe la problematica,
ubicando los elementos de la misma, para
posteriormente proceder a la formulacion.

Libros, revistas,
tesis, Journals,
fuentes
electronicas y
bases de datos.

Pizarrén,
plumones,
topicos de
ingenieria

Libros, revistas,
tesis, Journals,
fuentes

4 Hrs

2 Hrs.

2 Hrs.
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investigacion cientifica.

Identificar las  distintas  fuentes de
conocimiento, acudiendo a la biblioteca y
laboratorio de computo en busca de
informacion para fundamentar un trabajo de
investigacion, delimitandolo en un contexto
social de una manera organizada.

Identificar de manera clara y organizada los
tipos de hipdtesis y planteamiento de
preguntas de investigacion diferenciando
racionalmente las caracteristicas de cada una
de estas.

Estructurar una matriz de congruencia para
plantear las variables del tema de
investigacion  aplicAndolo de una manera
disciplinada.

Acudir a las distintas fuentes de
conocimiento y organizar los datos
siguiendo los lineamientos de la
APA(American Psychological Association )

El maestro facilita ejemplos de diferentes
tipos de hipdtesis y planteamiento de
preguntas de investigacion para que el
estudiante los identifique plenamente.

El estudiante utilizando la metodologia de
matriz de congruencia, plantea las
variables del tema de investigacion.

electronicas vy
bases de datos.
Distintas fuentes
de
conocimiento,
libros,
diccionarios,
videos,
periddicos,
revistas,

fuentes
electrénicas,
manual estilo
APA.

Cuaderno de
apuntes,
bibliografia del
curso

Cuaderno de
apuntes,
bibliografia del
Ccurso.

2 Hrs.

2 Hrs.

2 Hrs.
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El docente funge como facilitador de los contenidos tematicos del curso, mediante casos practicos, con el material de apoyo e
implementa diversas estrategias y metodos que facilitan el aprendizaje del alumno. Asi mismo, en las horas taller asesorara el trabajo
de investigacion del estudiante.

El alumno indaga todo lo referente a su trabajo de investigacion, asi como de algunos conceptos y temas que discuta en clase, realiza
ejercicios de manera individual y grupal que facilitan su aprendizaje, redacta textos de algunas lecturas propuestas por el maestro,
que favorecen las habilidades de analisis, sintesis, busqueda de informacion y el uso herramientas electronicas para el logro de la
competencia, para la presentacion de un protocolo de investigacion aplicado al area de ingenieria,
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La participacion se tomara sobre los contenidos tematicos discutidos en clase, para que el estudiante repase constantemente sus
anotaciones.

Las practicas de los talleres se entregaran puntualmente en limpio, cuidando la redaccion y la ortografia.

Tanto el trabajo de investigacion como el reporte del mismo deberan revisarse cuidando el formato de un trabajo cientifico, el cual
explicara claramente el maestro en clase. Podré realizarse en equipo, siempre y cuando no sean equipos muy grandes.

La entrega del protocolo de investigacion se realizara puntualmente cuidando los tiempos acordados.

La exposicion final debera presentarse de una manera clara y formal, haciendo uso de los apoyos técnicos necesarios.

El maestro organizara las fechas de exposicion, y se encargara de informarlas previamente a los equipos.

Criterios de acreditacion.
Para tener derecho a examen ordinario es necesario contar con el 80% de asistencia durante el semestre y entregar el protocolo de

investigacion. El alumno deberd asistir a todas las practicas.

Criterios de calificacion.
Protocolo 50%

Practicas 30%

Actitud propositiva 10%
Aportaciones 10%
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Hernandez, R, Fernandez, C. y Baptista, P. 2003. Metodologia de
la Investigacion. (3 ra. Ed. México: Mc Grauw Hill.

Ibafiez, B. (1997). Manual para la elaboracion de Tesis. México:
Trillas.

Llores Baez, Luis y Castro Murillo, M.(2008). Didactica de la
investigacion: Una propuesta formativa para el desarrollo de la
creatividad y la inteligencia. México: Porrua.

Manch, L. y Angeles, E. (2002). Métodos y Técnicas de
Investigacion. Meéxico: Trillas.

Mufioz, C. (1998). Como elaborar y asesorar una investigacion de
tesis. México: Prentice Hall.

Schmelkes, C. (1998). Manual para la presentacién de
anteproyectos e informes de investigacion. 2da. Ed. México:
Oxford.

Taborda, H. (1997). Como hacer una tesis. México: Tratados y
manuales Grijalbo.

Bernal, C. (2000). Metodologia de la investigacion para
administracion economia. Colombia: Pearson.

Méndez, I. et al. (2001). El protocolo de investigacién. México:
Trillas.

Zorrilla, S. (1999). Introduccion a la metodologia de la
investigacion. México: Aguilar Leon y Cal editores.

Tena, A. y Rivas, R. (2000). Manual de investigacion documental.
Mexico: plaza y Valdez.

Walker, M. (2000). Como escribir trabajos de investigacion.
Espafa: Gedisa.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

~ COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

9. Unidad académica Facultad de Ciencias Quimica e Ingenieria (Tijuana), Facultad de (s):

Ingenieria (Ensenada), Facultad de Ingenieria (Mexicali), Facultad
de Ingenieria y Negocios(Tecate), San Quintin, Guadalupe Victoria

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura Licenciatura, Tronco Comun de Ingenieria

3. Vigencia del plan: 2009-
(s) 2
4. Nombre de la unidad de PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 5. Clave
aprendizaje
6. HC: 2 HL: HT: 3 HPC: HCL: HE 2 CR 7
7. Ciclo escolar: 2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: BASICA
9. Caracter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje : NINGUNO
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Formulo:

M.I. SUSANA NORZAGARAY PLASENCIA

M.C. JOSE JAIME ESQUEDA ELIZONDO

ING. YURIDIA VEGA
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Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion

Vo.. Bo.

Cargo:

Vo.. Bo

. Cargo:

Vo.. Bo.

Cargo:

Subdirector Académico Mexicali

Subdirector Académico Tijuana

Subdirector Académico Tecate
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II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso de Probabilidad y Estadistica ubicado en el tronco comuln de las ciencias de la ingenieria, corresponde al area de las
ciencias basicas de la ingenieria; y esta orientado al estudio de los fundamentos matematicos y metodologias de la probabilidad,
estadistica descriptiva e inferencial; para el estudio y caracterizaciéon de sistemas y procesos, apoyandose en el uso de tecnologia
y herramientas computacionales, para el calculo e interpretacion de indicadores que sustentan la toma de decisiones y
optimizacién de los mismos.

En esta unidad de aprendizaje se desarrollan habilidades en las técnicas de muestreo, representacion y analisis de informacion,
asi como actitudes que favorecen el trabajo en equipo; y proporciona las bases fundamentales para incursionar de manera
competente en el estudio de las metodologias para la optimizacion de sistemas y procesos en las disciplinas de ciencias de la
ingenieria.

III. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Estimar el comportamiento de sistemas y procesos de ingenieria, mediante la aplicacidon de las técnicas y metodologias de
estimacion e inferencia estadistica, asi como el uso de herramientas computacionales, para identificar areas de oportunidad que
coadyuven a la solucion de problemas del area de ingenieria, con disposicion al trabajo colaborativo, objetividad, honestidad y
responsabilidad.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Elaboracidn, presentacion y exposicion de reportes de actividades orientadas al estudio del comportamiento de un sistema o
proceso, en el cual especifique la técnica de muestreo seleccionada, asi como el desarrollo, metodologia, analisis e interpretacion
de resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

COMPETENCIA: Aplicar los conceptos fundamentales y herramientas de la estadistica, para calcular los indicadores descriptivos
y representacion grafica de un conjunto de datos, mediante el uso de tecnologias y herramientas de computo, como antecedente
al estudio de las técnicas inferenciales, de manera proactiva y responsable.

CONTENIDO DURACION: 4 HORAS

1.1Poblacion y muestra
1.2Inferencia Estadistica

1.3 Técnicas de muestreo
1.4Niveles de medicion
1.5Distribucion de frecuencias

1.6 Presentacidn grafica de datos. Histograma, histograma de frecuencias relativas, Poligono de frecuencias, Ojiva, Diagrama de
Pareto, Graficas circulares

1.7 Medidas de tendencia central para datos agrupados y no agrupados. Media, mediana y moda
1.8 Medidas de Dispersion. Rango, Varianza y desviacion estandar

1.9Sesgo y Curtosis.

310




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD II: PROBABILIDAD

COMPETENCIA: Aplicar los conceptos fundamentales de la probabilidad para predecir el comportamiento de un sistema,
midiendo la certeza o incertidumbre de ocurrencia de un suceso de interés, con objetividad y responsabilidad.

CONTENIDO DURACION: 4 HORAS
2.1 Funcion e importancia de la probabilidad

2.2 Clasificacion de la probabilidad

2.3 Espacio muestral y eventos

2.4 Técnicas de conteo

2.5 Axiomas de probabilidad

2.6 Probabilidad condicional e independencia

2.7 Teorema de Bayes
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD III: DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

COMPETENCIA: Seleccionar la distribucion de probabilidad que represente el comportamiento de la variable de interés, para
analizar y resolver problemas del area de ciencias e ingenieria, aplicando la metodologia y técnicas correspondientes, con actitud
proactiva, tolerancia y compromiso.

CONTENIDO: DURACION: 8 HORAS
3.1 Variables Aleatorias

3.1.1 Funcién de probabilidad
3.1.2 Densidad de probabilidad
3.1.3 Momentos para una funcién de densidad de probabilidad
3.2 Distribuciones de probabilidad de variables discretas
3.2.1 Distribucion Uniforme
3.2.2Distribucion Binomial,
3.2.3Distribucion Hipergeométrica,
3.2.4Distribucion de Poisson
3.3 Distribuciones de probabilidad de variables continuas
3.3.1 Distribucion Uniforme
3.3.2Distribucion Exponencial
3.3.3Distribucion Normal
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IV: TEORIA DE ESTIMACION

COMPETENCIA: Aplicar los conceptos fundamentales, técnicas y metodologias de la estadistica inferencial, para obtener los
indicadores representativos del comportamiento de un sistema o proceso, mediante la estimacion intervalar de los parametros de
interés, que contribuyan a la solucidon de problematicas en el area de ingenieria, con objetividad y responsabilidad.

CONTENIDO DURACION:8 HORAS
4.1 Estimacion para una variable
4.2 Distribuciones de Muestreo
4.2.2 Distribucion t-student
4.2.3 Distribucién ji-cuadrada
4.2.4 Distribucion Fisher
4.3 Estimacion por intervalos de confianza para una poblacién
4.3.1 Media
4.3.2 Proporcién
4.3.3 Varianza

4.4 Estimacion por intervalos de confianza para dos poblaciones
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4.3.1 Diferencia de medias
4.3.2 Diferencia de proporciones

4.3.3 Razon de varianzas

4.4 Estimacion para dos variables

4.4.1 Diagrama de dispersion

4.4.2 Regresion lineal

4.4.3 Estimacion de coeficiente de regresion

4.4.4 Estimacion de coeficiente de correlacion
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD V: PRUEBAS DE HIPOTESIS

COMPETENCIA: Aplicar los fundamentos de la estadistica inferencial, para estimar el comportamiento de sistemas o procesos,
mediante la evaluacion de los parametros correspondientes, utilizando los fundamentos en las técnicas y metodologias de
pruebas de hipdtesis, como base substancial en la solucidon de problematicas en el area de ingenieria, con objetividad y sentido
critico.

CONTENIDO DURACION: 8
HORAS

5.1 Hipdtesis estadistica: conceptos generales

5.2 Pruebas de una y dos colas

5.3 Uso de valores P para toma de decisiones

5.4 Pruebas con respecto a una sola media (varianza conocida)
5.5 Pruebas con respecto a una sola media (varianza desconocida)
5.6 Pruebas sobre dos medias

5.7 Pruebas sobre dos proporciones

5.8 Pruebas sobre dos varianzas

5.9 Significancia estadistica y significancia cientifica o en ingenieria.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS ACTIVIDADES DE TALLER

No.dela Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Actividad Apoyo

1 Calcular valores descriptivos de un | Utilizar la calculadora cientifica para calcular las | 1.-Calculadora cientifica | 2 hrs.
conjunto de datos, utilizando la | medidas descriptivas para un conjunto de datos. | 2.-Manual de la
calculadora cientifica. calculadora

3.- Bibliografia basica

2 Calcular valores descriptivos de un | Desarrollar una hoja de calculo para obtener | 1.-Computadora 2 hrs.
conjunto de datos, utilizando | las medidas descriptivas para un conjunto de | 2.- Bibliografia basica
herramientas de cdmputo. datos.

3 Calcular valores descriptivos y | Utilizar herramientas computacionales para | 1.-Computadora 2 hrs.
representacion grafica de un conjunto de | obtener las medidas descriptivas y | 2.- Bibliografia basica
datos, utilizando herramientas de | presentacion grafica de un conjunto de datos.
computo.

4 Determinar el espacio muestral de un | Utilizar la calculadora cientifica y/ o | 1.-Computadora 2 hrs.
experimento aleatorio. aplicando los | herramientas de computo para identificar el | 2.- Calculadora
fundamentos de la probabilidad. espacio muestral de un experimento aleatorio. 3.- Bibliografia basica

5 Determinar probabilidades de ocurrencia | Utilizar la calculadora cientifica y/ o | 1.-Computadora 2 hrs.
de eventos de un experimento aleatorio, | herramientas de computo para el calculo de | 2.- Calculadora
aplicando los fundamentos de la | probabilidades de un experimento aleatorio. 3.- Bibliografia basica
probabilidad.

6 Determinar probabilidades de ocurrencia | Utilizar la calculadora cientifica y/o herramientas | 1.-Computadora 2 hrs.
de eventos de un experimento aleatorio, | de cdmputo para el calculo de probabilidades de | 2.- Calculadora
aplicando los fundamentos de la | un experimento aleatorio. 3.- Bibliografia basica
probabilidad condicional.

7 Resolver problemas tedricos aplicando los | Utilizar la calculadora cientifica para el calculo | 1.- Calculadora 2 hrs.
fundamentos de las distribuciones de | de probabilidades de variables discretas. 2.- Bibliografia basica
probabilidad de variables discretas.

8 Resolver problemas tedricos aplicando los | Desarrollar una hoja de calculo para determinar | 1.- Computadora 2 hrs.
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fundamentos de las distribuciones de
probabilidad de variables discretas.

probabilidades de variables aleatorias discretas,
apoyandose con herramientas computacionales.

2.- Bibliografia basica
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Resolver problemas tedricos aplicando los
fundamentos de las distribuciones de
probabilidad de variables continuas.

Resolver problemas tedricos aplicando los
fundamentos de las distribuciones de
probabilidad de variables continuas.

Determinar intervalos de confianza,
aplicando los fundamentos de la
estadistica inferencial.

Determinar intervalos de confianza,
aplicando los fundamentos de Ila
estadistica inferencial.

Determinar intervalos de confianza,
aplicando los fundamentos de la
estadistica inferencial.

Determinar intervalos de confianza,
aplicando los fundamentos de |la
estadistica inferencial.

Determinar intervalos de confianza,
aplicando los fundamentos de |la
estadistica inferencial.

Determinar intervalos de confianza,
aplicando los fundamentos de la
estadistica inferencial.

Determinar intervalos de confianza,
aplicando los fundamentos de |la
estadistica inferencial.

Utilizar la calculadora cientifica para el calculo
de probabilidades de variables continuas.

Desarrollar una hoja de calculo para determinar
probabilidades de variables aleatorias continuas,
apoyandose con herramientas computacionales.

Resolver problemas tedricos y/o practicos sobre
la estimacion intervalar de la media aritmética
de un conjunto de datos, apoyandose en el uso
de la calculadora y herramientas de computo.
Resolver problemas tedricos y/o practicos sobre
la estimacién intervalar de la proporciéon de un
conjunto de datos, apoyandose en el uso de la
calculadora y herramientas computacionales.
Resolver problemas teoricos y/o practicos sobre
la estimacién intervalar de la proporciéon de un
conjunto de datos, apoyandose en el uso de la
calculadora y herramientas computacionales.
Resolver problemas teoricos y/o practicos sobre
la estimacion intervalar de la varianza de un
conjunto de datos, apoyandose en el uso de la
calculadora y herramientas computacionales.
Resolver problemas teoricos y/o practicos sobre
la estimacién intervalar de la diferencia de
medias de un conjunto de datos, apoyandose
en el uso de la calculadora y herramientas
computacionales.

Resolver problemas tedricos y/o practicos sobre
la estimacion intervalar de la diferencia de
proporciones de un conjunto de datos,
apoyandose en el uso de la calculadora vy
herramientas computacionales.

Resolver problemas tedricos y/o practicos sobre
la estimacién intervalar de la razén de varianzas
de un conjunto de datos, apoyandose en el uso

1.- Calculadora
2.- Bibliografia basica

1.- Computadora
2.- Bibliografia basica

1.- Calculadora
2.- Bibliografia basica

1.- Calculadora
2.- Bibliografia basica
3.-Computadora

1.- Calculadora
2.- Bibliografia basica
3.-Computadora

1.- Calculadora
2.- Bibliografia basica
3.-Computadora

1.- Calculadora
2.- Bibliografia basica
3.-Computadora

1.- Calculadora
2.- Bibliografia basica
3.-Computadora

1.- Calculadora
2.- Bibliografia basica
3.-Computadora

2 hrs.

3 hrs.

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas
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de la calculadora % herramientas

computacionales.
Obtener un modelo matematico que | Resolver problemas tedricos y/o practicos sobre | 1.- Calculadora 4 horas
permita predecir el comportamiento de | regresion y correlacion lineal de un conjunto de | 2.- Bibliografia basica
dos variables, aplicando los fundamentos | datos bivariables, apoyandose en el uso de la | 3.-Computadora
de regresion lineal. calculadora y herramientas computacionales.
Aplicar los fundamentos de la estadistica | Resolver problemas tedricos y/o practicos de | 1.- Calculadora 3 horas
inferencial, para realizar pruebas de | pruebas de hipdtesis sobre la media de una y | 2.- Bibliografia basica
hipotesis. dos poblaciones, apoyandose en el uso de la | 3.-Computadora

calculadora y herramientas computacionales.
Aplicar los fundamentos de la estadistica | Resolver problemas teoricos y/o practicos de | 1.- Calculadora 3 horas
inferencial, para realizar pruebas de | pruebas de hipdtesis sobre la proporcion de una | 2.- Bibliografia basica
hipotesis. y dos poblaciones, apoyandose en el uso de la | 3.-Computadora

calculadora y herramientas computacionales.
Aplicar los fundamentos de la estadistica | Resolver problemas teoricos y/o practicos de | 1.- Calculadora 3 horas
inferencial, para realizar pruebas de | pruebas de hipétesis sobre la varianza de una y | 2.- Bibliografia basica
hipotesis. dos poblaciones, apoyandose en el uso de la | 3.-Computadora

calculadora y herramientas computacionales.

VII.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El alumno trabajara de manera individual y grupal, realizando investigaciones bibliograficas y recopilacion de datos
estadisticos, asi como en actividades de taller, con la finalidad de fortalecer sus conocimientos y habilidades en el manejo

de informacidn cientifica, discusion y analisis de resultados.

El docente coordinara las actividades y clase y de taller, brindando el soporte tedrico y la asesoria pertinente y/o
requerida, para el logro del aprendizaje de los conocimientos y adquisicion de las habilidades prioritarias que aseguren el

desempefio de manera substancial en la solucién de los problemas en cuestion.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERIO DE ACREDITACION

La calificacidn minima aprobatoria y la asistencia requerida estan establecidas en el estatuto escolar vigente

CRITERIO DE CALIFICACION:

. TRABAJOS DE INVESTIGACION Y PARTICIPACION EN CLASE 20%
- ACTIVIDADES DE TALLER 40%
EXAMENES 40%

LOS REPORTES DE LAS ACTIVIDADES DE TALLER Y DE INVESTIGACION DEBEN CONTENER:

o Marco tedrico
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Desarrollo

Resultados

Discusion de resultados

Conclusiones
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica
Complementaria

e Douglas C. Montgomery (2001). Probabilidad vy | e Mario F. Triola (2000). Estadistica Elemental. Editorial
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

10. Unidad académica (s):  FACULTAD DE INGENIERIA (MEXICALI), FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS E INGENIERIA (TIJUANA), FACULTAD DE
INGENIEIRA (ENSENADA), FACULTAD DE INGENIERIA Y
NEGOCIOS(TECATE), FACULTAD DE INGENIERIA Y NEGOCIOS
(SAN QUINTIN)

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s) TRONCO COMUN DE CS. DE LA 3. Vigencia del plan: 2009-2
INGENIERIA
4. Nombre de la unidad de aprendizaje PROGRAMACION 5. Clave
6.HC: 2 HL: 2 HT: 1 HPC: HCL.: HE 2 CR 7
7. Ciclo escolar:__2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: __ BASICA
9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta materia es de cardcter obligatorio, pertenece a la Etapa Bdsica, y corresponde al drea de ingenieria,
contribuye a la formacion del estudiante para que adquiera las herramientas necesarias y desarrolle las habilidades
psicomoftrices en el manejo de computadoras, razonamiento I6gico de andlisis y solucion de problemas en el drea
de ingenieria mediante el uso de la computadora, para que aplique estos conocimientos en la elaboracion de
programas en un lenguaje de programacion.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Generar soluciones a problemas de procesamiento de informacién, mediante Ia utilizacion de la metodologia de la
programacion, para desarrollar la légica computacional en la implementacion de programas en el drea de
ingenieria, con una actitud analitica y responsable.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Compendio de problemas utilizando el desarrollo de programas y/o proyectos de aplicacién, utilizando las
herramientas de programacion vistas en el curso.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I: METODOLOGIA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS

COMPETENCIA: Emplear la metodologia de programacioén en la solucion de problemas del drea de ingenieria,

realizando algoritmos y diagramas de flujo que le sirvan de base para la implementacion de un lenguaje de
programacion, con actitud propositiva.

CONTENIDO DURACION (10 HORAS) HC: 4, HT: 2,
HL: 4

1.1 Definicion del problema.
1.2 Andlisis del problema
1.3 Algoritmo de solucién del problema

1.4 Diagrama de flujo como herramienta para la resolucion del problema
1.5 Codificacion

1.6 Depuracion
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD II: INTRODUCCION AL LENGUAJE DE PROGRAMACION

COMPETENCIA: Aplicar las funciones bdsicas de un lenguaje de programacion utilizando los fundamentos del
lenguaje, para elaborar programas secuénciales bdsicos que solucionen problemas reales en el drea de ingenieria,
con organizacion y creatividad.

CONTENIDO DURACION (10 HORAS) HC: 4, HT: 2, HL: 4

2.1 Programacion estructurada

2.2 Estructura bdsica de un programa

2.3 Zonas de memoria
2.3.1 Variables
2.3.2 Constantes

2.4 Operadores
2.4.1 Operadores de asignacion y expresion
2.4.2 Operadores aritméticos, de relacion y l6égicos
2.4.3 Operadores de incremento y decremento
2.4.4 Jerarquia de operadores.

2.5 Expresiones bdsicas
2.5.1 Instrucciones de asignaciéon, entrada/salida
2.5.2 Expresiones aritméticas

2.5.3 Funciones matematicas
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IIl: ESTRUCTURAS DE CONTROL DE SELECCION

COMPETENCIA: Elaborar programas secuénciales, ufilizando los conceptos de foma de decisiones y de seleccion de
casos, para la aplicacion de las estructuras de control, con disposicion y disciplina.

CONTENIDO DURACION (15 HORAS) HC: 6 HT: 3
HL: 6

3.1 Seleccion Sencilla

3.2 Seleccion doble

3.3 Seleccion multiple

3.4 Anidacion
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD IV: ESTRUCTURAS DE CONTROL DE ITERACION

COMPETENCIA: Manejar las estructuras de repeticion propias del lenguaje de programacion, mediante la
aplicacion de teoria de ciclos, para optfimizacion de lineas de codigo de programas, con actitud propositiva.

CONTENIDO DURACION (15 HORAS) HC: 6, HT: 3,
HL: 6
4.1 Teoria de ciclos
4.1.1 Definicion
4.1.2 Contadores
4.1.3 Acumuladores
4.2 Tipos de ciclos
4.2.1 Ciclos controlados por contador
4.2.2 Ciclos controlados por centinela
4.3 Anidacion
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD V: CADENAS DE CARACTERES Y ARREGLOS

COMPETENCIA: Elaborar programas de gran extension para la opfimizacion de memoria y simplificacion del manejo
de datos, aplicando la teoria de arreglos de manera creativa y objetiva.

CONTENIDO DURACION (20 HORAS) HC: 8, HT: 4, HL: 8

5.1 Cadenas de caracteres

5.1.1 Lectura y Escritura

5.1.2 Asignacion de cadenas

5.1.3 Comparacién de cadenas
5.2 Arreglos unidimensionales

5.2.1 Definicion e inicializacion

5.2.2 Manipulacién y operaciones con arreglos.
5.3 Arreglos bidimensionales

5.3.1 Declaracion e inicializacion

5.3.2 Manipulacion y operaciones con arreglos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD VI: FUNCIONES

COMPETENCIA: Disenar y construir funciones, mediante mddulos que se comunican entre si, para la optimizacion del
codigo generado en la solucion de problemas en el procesamiento de informacion, con actitud propositiva y
organizada.

CONTENIDO DURACION (10 HORAS) HC: 4, HT: 2, HL: 4

6.1 Definicion de funciéon
6.2 Prototipos, lamada y cuerpo de la funcion
6.3 Funciones sencillas

6.4 Funciones con pardmetros por valor y que regresan valor.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Practica Apoyo
01 SISTEMA | Identificar de manera general el ambiente | Identificar las principales partes que | Computadora, 2 Hrs
OPERATIVO | de trabajo, mediante el uso del equipo de | componen a una computadora v | Software

computo, sistema operativo, y acceso a la | comprender el concepto de sistema | Sistema

red. Con disposicidn para trabajar en | operativo. Operativo y

forma individual y responsabilidad en el uso Unidad de

del equipo de coémputo del laboratorio. Almacenamien

fo

02 EDITOR | Identificar las principales funciones del | Identificar las funciones bdsicas que | Computadora, 2 Hrs
DE TURBO Editor, mediante la utilizacidn de los | utiliza el Editor de Turbo C, para la | Software
C comandos para la familiarizacién de su | creacion de nuevos programas. Lenguqgje de

herramienta de frabajo, Con disposicion programacion

para frabagjar en forma individual vy y Unidad de

responsabilidad en el uso del equipo Almacenamien

cémputo del laboratorio. to
03 SALIDA | Aplicar las principales instrucciones de | Utilizar las funciones scanf en programas | Computadora, 2 Hrs
DE DATOS | salida, mediante la elaboracion de | con estructura secuencial. Software

programas secuénciales bdsicos, para la Lenguqje de

solucion de problemas reales en el drea de programacion

ingenieria. Con disposicion para trabajar y Unidad de

en forma individual y responsabilidad en el Almacenamien

uso del equipo coémputo del laboratorio. fo
04 Aplicar las principales instrucciones de | Utilizar las funciones printf, y scanf en | Computadora, 2 Hrs
ENTRADA/ | entada y salida, mediante la elaboracion | programas con estructura secuencial. Software
SALIDA DE | de programas secuénciales bdsicos, para Lenguqje de
DATOS la solucion de problemas reales en el drea programacion

de ingenieria. Con disposicidon para y Unidad de

frabajar en forma individual y Almacenamien
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|| ‘ responsabilidad en el uso del equipo to H
cOémputo del laboratorio.
VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS
No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Practica Apoyo
O51IF Elaborar programas de seleccidon simple, | Utilizar las funciones if, if-else, decisiones | Computadora, 2 Hrs
SENCILLOS | para la solucién de problemas reales en el | anidadas en programas con estructura | Software
drea de ingenieria. Con disposicién para | de conftrol. Lenguaje  de
frabajar en forma individual y programacion
responsabilidad en el uso del equipo y Unidad de
computo del laboratorio. Almacenamien
to
06 IF Elaborar programas de seleccion | Utilizar las funciones if, if-else, decisiones | Computadora, 2 Hrs
ANIDADOS | compuesta, para la solucidn de problemas | anidadas en programas con estructura | Software
reales en el drea de ingenieria. Con | de control. Lenguagije de
disposicion  para frabajar en forma programacioéon
individual y responsabilidad en el uso del y Unidad de
equipo computo del laboratorio. Almacenamien
fo
07 SWITCH | Elaborar programas de seleccidon mdultiple, | Utilizar las funciones switch, case, break, | Computadorag, 2 Hrs
CASE para la solucidn de problemas reales en el | default, en programas de seleccion. Software
drea de ingenieria. Con disposicién para Lenguaje  de
frabajar en forma individual y programacion
responsabilidad en el uso del equipo y Unidad de
computo del laboratorio. Almacenamien
to
08 CICLOS | Elaborar programas ciclicos, para la | Utilizar las funciones do-while( ), while( ), | Computadora, 2 Hrs
soluciéon de problemas reales en el area de | for( ), en programas con estructura | Software
ingenieria. Con disposicion para frabajar | ciclica. Lenguaje de
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| | © |
VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS
No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Préctica Apoyo
09 CICLOS Elaborar programas ciclicos compuestos, | Utilizar las funciones do-while( ), while( ), | Computadora, 2 Hrs
ANIDADOS para la solucién de problemas reales en | for( ), en programas con estructura | Software
el drea de ingenieria. Con disposicion | ciclica compuesta. Lenguaje  de
para trabajar en forma individual y programacioéon
responsabilidad en el uso del equipo y Unidad de
cdmputo del laboratorio. Almacenamien
fo
10 CADENAS | Elaborar programas que manipulen una | Ufilizar las funciones strcpy, strcat, | Computadora, 2 Hrs
DE cadena de caracteres, para la solucién | strcmp, strlen, strupr, en programas con | Software
CARACTERES | de problemas reales en el drea de | estructura ciclica y/o secuencial. Lenguaje  de
ingenieria. Con disposicidon para trabajar programacion
en forma individual y responsabilidad en y Unidad de
el uso del equipo cdmputo del Almacenamien
laboratorio. to
11 Elaborar programas con estructuras de | Implementacion  de programas con | Computadora, 2 Hrs
ARREGLOS arreglos  unidimensionales, para la | estructuras de arreglos unidimensionales. | Software
solucién de problemas reales en el drea Lenguagije de
de ingenieria. Con disposicion para programacion
frabajar  en forma individual y y Unidad de
responsabilidad en el uso del equipo Almacenamien
cOdmputo del laboratorio. to
12 MATRICES | Elaborar programas con estructuras de | Implementacién de programas con | Computadora, 2 Hrs
arreglos bidimensionales, para la solucion | estructuras de arreglos bidimensionales. | Software
de problemas reales en el drea de Lenguagije de
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ingenieria. Con disposicién para frabajar
en forma individual y responsabilidad en
el uso del equipo cbdmputo del
laboratorio.

programacion
y Unidad de
Almacenamien
fo

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Competencia(s) Descripcion Material de Duracién
Practica Apoyo

13 Elaborar moddulos que se comuniquen | Creacion e implementacion de | Computadora, | 2 Hrs
FUNCIONES | entre si, para la solucidn de problemas | funciones con pardmetros por valor y/o | Software

reales en el drea de ingenieria. Con
disposicion  para tfrabajar en forma
individual y responsabilidad en el uso del
equipo computo del laboratorio.

referencia.

Lenguagje de
programacioéon
y Unidad de
Almacenamien
fo

334




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El docente funge como guia del proceso ensenanza aprendizaje, infroduce al estudiante en los contenidos del
curso para el logro de las competencias, revisa frabajos ufilizando los conceptos presentados en clase y practicas.

El alumno resuelve problemas de ingenieria, por medio de algoritmos, diagramas de flujo y cédigo en el lenguaje de
programacion, tareas, investiga, realiza prdcticas y expone.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de Acreditacion

Deberd cumplir con el 80% de asistencia al curso

La calificacidon minima aprobatoria es 60 de acuerdo con el estatuto escolar universitario
Serd necesario aprobar el laboratorio para acreditar la materia

Para acreditar el laboratorio deberd entregar en tiempo y forma sus prdcticas.

Criterios de Calificacion

Evaluaciones escritas 50%

Tareas, practicas e investigaciones  50%
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Luis Joyanes Aguilar

“Fundamentos de programacion: Algoritmos,
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McGraw-Hill, 4ta edicién 2008.

Luis Joyanes Aguilar, Ignacio Zahonero.
Programacién en C: metodologia, algoritmos y
estructura de datos.

McGraw-Hill Interamericana de Espana. 2006.
ISBN: 84-481-3013-8.

Como programar en C/C++. Deitel, Harvey. Person
education. 1995. ISBN: 0132261197.

C Guia de Autoensenanza. Herbert Schildt.
Osborne/cGraw-Hill. 1994. ISBN: 8448118243.

TurboC/C++ Manual de Referencia. Herbert Schildt.
Osborne/McGraw-Hill. 1992. ISBN: 0-07-881535-5.

C, guia de autoensenanza. Herbert Schildt. McGraw-
Hill Interamericana de Espana. 2001. ISBN: 84-481-
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diagramas de flujo y programas. Osvaldo Cairo
Battistutti . ALFAOMEGA GRUPO EDITOR. 2005. ISBN:
970151100X.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

11. Unidad académica (s):  Facultad de Ingenieria -Mexicali
Facultad de Ingenieria -Ensenada
Facultad de Ingenieria y Negocios -Tecate
Facultad de Ingenieria y Negocios —San Quintin
Escuela de Ingenieria y Negocios —Valle
Facultad de Ciencia Quimicas e Ingenieria -Tijuana

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s)  Bioingenieria, Ingeniero: Aeroespacial, Civil, 3. Vigencia del plan: 2009-2
en Computacién, Eléctrico, en Electrénica, en
Energias Renovables, en Semiconductores y
Microelectronica, Mecanico, en Mecatronica,

Quimico.
4. Nombre de la unidad de aprendizaje ~ Calculo Multivariable 5. Clave
6. HC: 2 HL: HT: 3 HPC: HCL: HE 2 CR 7
7. Ciclo escolar:____2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: __ Baésica
9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje: Calculo Integral
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta unidad de aprendizaje se encuentra ubicada en la etapa basica, es necesaria para la formacion adecuada del ingeniero ya que proporciona
las bases y principios del calculo diferencial e integral de varias variables, que es la rama de las matematicas que relaciona los procesos de
limite, derivadas parciales e integracién multiple para la solucién de importantes problemas de diversas areas del conocimiento como la
economia, la fisica y la quimica, los temas desarrollados se encontraran en diversas unidades de aprendizaje de la etapa disciplinaria y
terminal. Integrado con otras asignaturas de calculo y de ecuaciones diferenciales, provee de las habilidades y conocimientos que requieren
los estudiantes de ingenieria para resolver problemas de aplicacion.

El participante debe tener conocimientos de célculo diferencial e integral para poderse iniciar en el estudio de esta materia. Debe también
tener disponibilidad para trabajar en equipo asi como para discutir con fundamentos matematicos.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar los conceptos y procedimientos del calculo de funciones de varias variables, mediante el uso de teoremas de derivacion e
integracion, apoyados en tecnologias de informacién, para resolver problemas cotidianos de ciencia e ingenieria, con disposicion para el
trabajo colaborativo, respeto y honestidad.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

e Elaboracion de un problemario que incluya ejercicios resueltos en clase, taller y tareas sobre planos y superficies en el espacio, limites,
derivadas e integrales de funciones de varias variables, campos vectoriales y sus correspondientes aplicaciones que contenga el
planteamiento, desarrollo e interpretacion de los resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Dibujar las gréficas de rectas, curvas, planos, cilindros y superficies cuadraticas utilizando indistintamente cualquiera de los
sistemas de coordenadas cartesianas, cilindricas o esféricas para la conversion entre las representaciones analiticas y
graficas, mostrando disposicion para el trabajo en equipo.

Contenido

Encuadre 2 horas

1. Geometria en el espacio. (HC: 8, HT: 12)
1.1 Planos

1.2 Rectas en R®

1.3 Cilindros.

1.4 Superficies cuadréticas.

1.5 Coordenadas cilindricas y esféricas.

1.6 Ecuaciones paramétricas de curvas en el espacio.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Resolver problemas que involucren el concepto de derivada parcial de una funcidén de varias variables mediante los teoremas
de diferenciacion, con el fin de que adquieran los fundamentos necesarios para su posterior aplicacion con una actitud de
respeto ante el trabajo en equipo.

2. Calculo diferencial de funciones de mas de una variable. (HC: 6, HT: 9)
2.1 Funciones de mas de una variable.

2.2 Concepto de limite y continuidad.

2.3 Derivadas parciales de primer orden y de orden superior.

2.4 Diferencial total.

2.5 Regla de la cadena.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Aplicar el concepto de derivada de una funcion de varias variables a la solucion de problemas que involucren variacion,
utilizando los criterios de la primera y segunda derivada, con el fin de que conciba estas funciones como un modelo matematico
de situaciones reales, con disposicion a trabajar en equipo en forma organizada y responsable.

3. Aplicaciones de derivadas parciales. (HC: 6, HT: 9)
3.1 Gradientes y derivadas direccionales.

3.2 Tangentes y normales a superficies.

3.3 Valores extremos de funciones de varias variables.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Resolver problemas que involucren integracién multiple mediante los teoremas de integracion, con el fin de que adquieran los
fundamentos necesarios para su aplicacion en las ciencias e ingenieria con una actitud de respeto ante el trabajo en equipo.

4. Integracion maltiple (HC: 8, HT: 12)
4.1 Integral doble

4.2 Integral triple

4.3 Aplicaciones de integrales multiples.

4.4 Integrales en coordenadas cilindricas y esféricas.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Aplicar los conceptos de integrales de linea de campos vectoriales, en la soluciéon de problemas de ciencias e ingenieria,
basandose en la teoria de los campos con el fin de que conciba los campos vectoriales como modelos matematicos de
situaciones reales, con disposicion a trabajar en equipo en forma organizada y responsable.

Contenido

5. Funciones vectoriales (HC: 4, HT: 6)
5.1 Campos vectoriales.

5.2 Integrales de linea. Duracion
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

Material de
No. de Competencia(s) Descripcion Apoyo Duracién
Préactica

1.Graficacion | Graficar planos, rectas en R®, en base a los | Dibujar rectas, planos dada su ecuacion | Pintarrén, hojas, | 3 Hrs.
de rectasy fundamentos de la geometria del espacio, | dada su expresion. lapiz y
planos para identificar su representacion grafica marcadores.

con disposicion para el trabajo en equipo
2.Graficacion | Graficar superficies en el espacio mediante | Graficar curvas, rectas, planos y | Computadora Yy |3 Hrs.
de superficies | el concepto de cuadrética, superficies cuadraticas de cdmputo, | software WinPlot
cuadraticas para identificar su representacion gréafica | usando WinPlot

con disposicion para el trabajo en equipo
3. Ecuaciones | Manipular ecuaciones paramétricas | Graficar curvas paramétricas. Calculadora 3 Hrs.
parameétricas tomando en consideracién las propiedades Graficadora

de las mismas para su uso en la cinematica

de una particula y con disposicion para el

trabajo en equipo
4. Limites de | Calcular el limite de una funcién algebraica | Calcular en equipo una cantidad | Pintarron, hojas, | 3 Hrs.
funciones 0 numéricamente haciendo uso de los | representativa de ejercicios sobre limites. | lapiz y

teoremas correspondientes  para su marcadores

aplicacion en diferenciacion de funciones

multivariables.

y mostrando disposicion para el trabajo en

equipo
5. Derivadas Calcular las derivadas parciales de una | Resolver en equipo una cantidad | Pintarron, hojas, | 6 Hrs.
parciales funcion utilizando las formulas para la | representativa de ejercicios. lapiz y

diferenciacion para su uso en optimizacion, marcadores

mostrando disposicion para el trabajo en

equipo
6.El Gradiente | Obtener el gradiente de una funcion | Resolver en equipo una cantidad | Pintarron, hojas, | 3 Hrs.
de una funcién | apoyandose en sus derivadas parciales representativa de ejercicios. lapiz y

con el fin de utilizarlo en el calculo de marcadores
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Material de
No. de Competencia(s) Descripcion Apoyo Duracién
Préactica
derivadas direccionales y mostrando
disposicion para el trabajo en equipo.
7. Valores Determinar los valores extremos de una | Resolver en equipo una cantidad | Pintarron, hojas, | 3 Hrs
extremos de funcién con la ayuda del criterio de la | representativa de ejercicios y de | lapiz y
una funcién segunda derivada, para resolver problemas | problemas. marcadores
de optimizacion  mostrando disposicion
para el trabajo en equipo.
8. Integrales Calcular integrales dobles en coordenadas | Resolver en equipo una gran cantidad de | Pintarrén, hojas, | 6 Hrs
dobles cartesianas utilizando el concepto de | ejercicios. lapiz y
integrales iteradas, para el céalculo de marcadores
voliumenes de sélidos y mostrando
disposicion para el trabajo en equipo.
9.Aplicacion Aplicar integrales dobles a la solucién de | Resolver en equipo una cantidad | Pintarron  hojas, | 3 Hrs
de las problemas interpretdndolas como éareas y | representativa de ejercicios lapiz y
Integrales volimenes y mostrando disposicién para el marcadores
dobles trabajo en equipo.
10. Integrales | Calcular integrales triples en coordenadas | Resolver en equipo una gran cantidad de | Pintarron  hojas, | 6 Hrs
triples cartesianas utilizando el concepto de | ejercicios lapiz y
integrales iteradas, para el calculo de marcadores
volimenes y masas, mostrando disposicion
para el trabajo en equipo.
11.Integrales Calcular integrales dobles y triples en | Resolver en equipo una cantidad | Pintarron hojas, | 3 Hrs
maltiples en coordenadas  cilindricas y  esféricas | representativa de ejercicios lapiz y
coordenadas aplicando los sistemas correspondientes marcadores
cilindricas y para el célculo de volimenes y masas para
esféricas regiones con simetrias de este tipo con
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Material de
No. de Competencia(s) Descripcion Apoyo Duracién
Préactica
12.Aplicacion | Aplicar integrales triples en problemas de | Resolver en equipo una cantidad | Pintarron  hojas, | 3 Hrs
de las ciencia e ingenieria, utilizando el concepto | representativa de ejercicios lapiz y
integrales de integral iterada con el fin de que conciba marcadores
mualtiples las integrales como modelos matematicos
de situaciones reales mostrando disposicién
para el trabajo en equipo.
13.Integrales | Aplicar integrales de linea en campos | Resolver en equipo una cantidad | Pintarron  hojas, | 3 Hrs
de linea vectoriales, mediante combinacion de | representativa de ejercicios lapiz y
campos e integrales para el estudio de marcadores

situaciones mecanicas y electromagnéticas
mostrando disposicion para el trabajo en
equipo.
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El curso se desarrollarda en sesiones tedrico practicas y en talleres de ejercicios. En las primeras existira a) exposicion de
teoria y problemas ejemplo por parte del docente y b) solucion de problemas por parte de los alumnos en forma individual.

En los talleres el docente expondra la metodologia de trabajo y asesorara a los alumnos en el desempefio de la practicay en la
elaboracion de un reporte de la misma. Los alumnos deberan participar en el analisis y solucién de los problemas que se les
proporcionen en forma individual y en equipo, asi como entregar al final del semestre un problemario con todos los ejercicios
resueltos de las practicas, clase y tareas.

Es importante que los estudiantes participen en las reflexiones y discusiones colectivas con argumentos fundamentados en
conceptos, axiomas y teoremas matematicos y no en ideas subjetivas y que identifiquen la relacion entre los ejercicios de las
practicas y los conceptos vistos en clase

VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Calificacidbn minima aprobatoria: 60
Criterios de evaluacion del curso:

A) Evaluacién escrita por unidad: 40%
B) Participaciones 10 %
C) Problemario 20%
D) Examen colegiado 30%

Total de la suma 100

Lo anterior se llevara a cabo durante el curso para que refleje las evidencias de desempefio.

El examen colegiado se llevara a cabo en dos etapas, una al término de la segunda unidad y la otra parte al finalizar la cuarta
unidad.

Ademas de estar sujetos a los criterios del Estatuto Escolar de la Universidad Autonoma de Baja California.
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Bibliografia basica:

e Calculo Multivariable.
James Stewart
Sexta edicion
Cengage Learning
2008.

e Calculo Il

Larson, Hostetler, Edwards.

Octava edicion
McGraw-Hill
2006.

Bibliografia complementaria:
e Calculo varias variables.
Thomas.
Undécima edicion.
Pearson Addison Wesley.
2005.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS

I. DATOS DE IDENTIFICACION

Unidad Académica: Facultad de Ingenieria Mexicali
Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura) Licenciatura
Vigencia del plan: 2009-2
Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Principios de Sistemas Eléctricos 5. Clave:
6. HC:__2 HL__ 2 HT HPC HCL HE__ 2 CR 6
7. Ciclo Escolar: 2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: Basica
Q. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria X Optativa
10.  Requisitos para cursar la Unidad de Aprendizaje: Electricidad y Magnetismo
Formulo: Dr. Alejandro Adolfo Lambert Arista VVoBo.
Fecha: Enero de 2009 Cargo:
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Introducir a los estudiantes de Ingenieria en Energias Renovables en los fundamentos bésicos de los sistemas eléctricosel conocimiento y
manejo del hardware, software y datos geograficos que constituyen a los Sistemas de Informacion Geogréafica para capturar, almacenar,
manipular, analizar y desplegar en todas sus formas informacion que define la localizacion de un objeto espacial en un sistema de
coordenadas con la finalidad de resolver problemas de planificacion y gestion.

I11. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Analizar y resolver redes eléctricas utilizando los principios tedricos y sus metodos generalizados para construir circuitos eléctricos de
manera eficiente y creativa.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

Resolucién de problemas aplicando las leyes y métodos de analisis basicos de los circuitos eléctricos comparando sus resultados con los
obtenidos mediante la experimentacion en laboratorio.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Describir con objetividad los Circuitos de Corriente Alterna, para entender como y en qué areas se aplican y que ventajas ofrece su uso, con
actitud critica responsable y honesta.

Contenido tematico: Duracion: 4
horas

I Circuitos de Corriente Alterna

1.1 Estudio de las funciones sinusoidales.

1.2 Comportamiento de los elementos pasivos basicos en régimen sinusoidal permanente.
1.3 Caélculo de la Potencia en circuitos de Corriente Alterna.

1.4 Excitacion de las redes (Generadores).

1.5 Generadores dependientes.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Describir con objetividad qué son y cOmo se generan las proyecciones cartograficas aplicando los conceptos de coordenadas
geograficas y coordenadas UTM, asi como el manejo de diferentes escalas, para la interpretacion de mapas cartograficos, con
actitud critica responsable y honesta.

Contenido tematico: Duracion: 4 horas

Il Métodos Indirectos de Resoluciéon de Circuitos. Teoremas.

2.1 Teorema de linealidad
2.2 Teoremas de Thevenin y Norton
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Describir qué son y cdmo se generan los Modelos Digitales de Elevacion, mediante su uso y manipulacion, para incorporar la

informacion obtenida de ellos a los Sistemas de Informacién Geografica, con actitud objetiva, responsable y disposicion al
trabajo.

Contenido tematico Duracion: 1 horas
[Il Circuitos con Acoplamiento Magnético

3.1 Fundamentos fisicos y definiciones.
3.2 Andlisis de circuitos con bobinas acopladas magnéticamente.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Desarrollar un mapa geografico especializado, mediante el uso y manipulacion de imagenes satelitales, para identificar y
clasificar zonas geogréficas de interés particular de acuerdo al area de aplicacion, con objetividad, responsabilidad y

honestidad.

Contenido tematico
IV Transformadores y Centros de Transformacion

4.1 El transformador ideal.

4.2 El transformador perfecto.

4.3 El transformador real.

4.4 El autotransformador.

4.5 Transformadores de potencia.
4.5.1 Transformadores de medida y de proteccion.
4.5.2 Rendimiento y pérdida de potencia del transformador.
4.5.3 Ensayo de vacio.
4.5.4 Ensayo de cortocircuito.

4.6 Instalacion de transformadores.

4.7 Proteccion del transformador.

4.8 Centros de transformacion,

4.9 Disefio y proyecto de centros de transformacion.

Duracion: 8 horas
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Manejar un Sistema de Informacién Geografica utilizando una cartografia digital base y el software especializado para
identificar y clasificar regiones geogréaficas de interés en el area de las energias renovables, de manera objetiva, responsable y
respetuosa del medio ambiente.

Contenido tematico Duracion: 4 horas
V EIl Transporte y Distribucion de Energia Eléctrica

5.1 Descripcion general de un sistema de potencia.

5.2 Distribucién en anillo y radial.

5.3 Lineas eléctricas, materiales conductores y aislantes, parametros.
5.4 Criterios de célculo de lineas eléctricas.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Manejar un Sistema de Informacién Geografica utilizando una cartografia digital base y el software especializado para
identificar y clasificar regiones geograficas de interés en el area de las energias renovables, de manera objetiva, responsable y
respetuosa del medio ambiente.

Contenido tematico Duracion: 4 horas
VI Anélisis de Circuitos en Régimen Transitorio

6.1 Comportamiento de los elementos de un circuito.
Regimenes de funcionamiento de una red lineal. Circuitos lineales de primer y segundo orden. Sobretensiones.- Cortocircuitos.- Calculo de la
intensidad de cortocircuito. Potencia de cortocircuito.- Efectos dindmicos y térmicos de cortocircuitos.- Métodos de limitacion de las
corrientes de cortocircuito.

5.2 Distribucidn en anillo y radial.

5.3 Lineas eléctricas, materiales conductores y aislantes, parametros.

5.4 Criterios de calculo de lineas eléctricas.
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ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Préctica Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Apoyo (hrs)
Describir las herramientas de hardware y
o software que utilizara para elaborar
Practica 1 Sistemas de Informacién Geografica e 9
Entorno de Trabajo identificard los sitios Web en los que
podra encontrar informacion referente al
tema.
Practica 2: Emplear las herramientas de desarrollo
Modelos Digitales de para crear un Modelo Digital de 6
Elevacién Elevacion.
Practica 3: Emplear las herramientas de software
y para el manejo e interpretacion de 10
Teledeteccion imagenes satelitales.
Préctica 4: Emplear las técnicas y herramientas
Generacién de un descritas en clase para generar una 10

Sistema de Informacion
Geografica
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Este curso se lleva a cabo en dos partes, una en el aulay otra en el laboratorio. En el aula se discutiran los aspectos teoricos;
mientras que en el laboratorio se trabajara con el software especializado para la elaboracion de los GIS.

Se trabaja en forma individual o grupal y se emplean técnicas y métodos adecuados a la tematica.

El docente funge como guia del proceso ensefianza aprendizaje, introduce al estudiante en los contenidos del curso para el
logro de las competencias.

El estudiante realiza lecturas, tareas, investiga y expone.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterio de calificacion

Tareas, investigacion o exposiciones 20% Examenes parciales 80%

Criterio de acreditacion

Para acreditar la materia debe reunir el 80% de las asistencias ~ Minimo aprobatorio 60
Tareas con orden, limpieza y entrega puntual

Investigacion con limpieza, ortografia, redaccién y entrega puntual

Exposicion con claridad, profundidad, material de apoyo y control del grupo
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Manuales de usuario del IDRISI 32.2;
MAPINFO v. 7
y de Arcview 9.0

Kraak, M.L. y F.J. Ormiling. 1996. Cartography: visualization of spatial data. Logman.

USA..

Tomilin, C.D. 1990 Geographic Information System and cartographic modeling.
Englewood, Cliffs Prentice Hall USA.

Wolf, P.R. 1990. Elements of photogrametry. McGraw-Hill Internacional Book Co. USA.

360




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADO

I. DATOS DE IDENTIFICACION

12. Unidad académica Facultad de Ingenieria Ensenada, Facultad de Ingenieria Mexicali, (s):
Facultad de Ingenieria y Negocios Tecate, Facultad de Ciencias Quimicas
e Ingenieria Tijuana, Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin,
Escuela de Ingenieria y Negocios Guadalupe Victoria

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (S) Licenciatura, Ing. Civil, Ing. En Computacion, 3. Vigencia del plan: 2009-2
Ing. En Electronica, Ing. Electrico, Ing.
Mecanico, Ing. Industrial, Ing. Mecatronica.

4. Nombre de la unidad de aprendizaje Dinamica 5. Clave
6.HC: 2 HL: 2 HT: 1 HPC: HCL: HE CR 7

7. Ciclo escolar: 8. Etapa de formacion a la que pertenece: _Basico

9. Carécter de la unidad de aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje: Estatica
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Formulé:
Ing. José Pablo Fok Pun

Fis. Ramiro Tapia Herrera

Ing. José Rodriguez Rogero

M.C. Alejandro Rojas Magana
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Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion

Vo.. Bo.
Cargo: Subdirector Académico Mexicali

Vo.. Bo
. Cargo: Subdirector Académico Tijuana

Vo.. Bo.
Cargo: Subdirector Académico Ensenada
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Introducir al alumno en el estudio de una metodologia que le permita analizar los diferentes movimientos, velocidades,
aceleraciones, fuerzas, giros y su relacion con la energia de sistemas sencillos, elementos que permitiran un acercamiento
al estudio de experiencias reales de mayor complejidad sobre el funcionamiento de maquinas.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar el método vectorial como procedimiento sistematico para la solucion de problemas relacionados con fuerzas,
desplazamientos, velocidades y aceleraciones, asi como el analisis de los métodos de energias, con disposicion para el
trabajo colaborativo, con responsabilidad y respeto.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Reportes de laboratorio de todas las practicas realizadas incluyendo objetivo, marco teorico, desarrollo y conclusiones.

Resolucidn de problemas en clases y taller asi como ejercicios de tarea, siguiendo un formato de planteamiento,
desarrollo, resultados e interpretacion de los mismos.

Elaboracion y entrega de un compendio de ejercicios de talleres y tareas.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Emplear las normas y criterios de propagacion de errores en mediciones, aplicar los conceptos, principios,
propiedades y ecuaciones para determinar distancias, velocidades, aceleraciones y tiempos bajo diferentes condiciones
practicas; con disposicion al trabajo colaborativo y con espiritu de iniciativa responsable y creativo.

CONTENIDO Duracion 25 Hr
HC:10; HT:5; HL:10
I.- CINEMATICA DE LAS PARTICULAS

1.1.- Introduccidn a la dinamica.
1.1.1.- Bosquejo histdrico de la dinamica.
1.1.2.- Ley Federal de Metrologia y Normalizacién.
1.1.3.- Conversion de unidades.
1.2.- Movimiento rectilineo de particulas.
1.2.1.- Posicion, velocidad y aceleracién.
1.2.2.- Determinacion del movimiento de una particula.
1.2.3.- Movimiento rectilineo de particulas.
1.2.4.- Movimiento rectilineo uniformemente acelerado.
1.2.5.- Movimiento de varias particulas.
1.2.6.- Solucidn gréafica de problemas.
1.3.- Movimiento curvilineo de particulas.
1.3.1.- Vector posicion, velocidad y aceleracion.
1.3.2.- Componentes rectangular.
1.3.3.- Componente tangencial y normal.
1.3.4.- Componentes radial y transversal.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Analizar y aplicar la relacion entre fuerzas y aceleraciones que acttan sobre un sistema de particulas para
su empleo en problemas de mecanica, mediante la solucion de problemas practicos; con disposicién al trabajo colaborativo

y con espiritu de iniciativa responsable y creativo.

Contenido

Unidad II: “DINAMICA DE PARTICULAS. SEGUNDA LEY DE NEWTON”

2.1  Segunda ley del movimiento de Newton.

2.2  Momento ideal de una particula. Tasa de cambio del momentum lineal.

2.3  Ecuaciones del movimiento.

2.4  Equilibrio dindmica.

2.5 Momentum angular de una particula. Tasa de cambio de momentum angular.

2.6 Ecuaciones del movimiento en funcion de las componentes radial y transversal.

2.7  Movimiento bajo una fuerza central.

2.8 Ley de gravitacion de Newton.

2.9  Trayectoria de una particula bajo la accion de una fuerza central.
2.10 Aplicaciones de la mecanica espacial

Duracion. 25 Hr.
HC: 10; HT: 5; HL:10
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:

Emplear los métodos de energia y cantidad de movimiento para la solucion de problemas de fuerzas y movimiento de
sistemas de particulas, considerando las causas que provocan o generan las situaciones de movimiento; con disposicion
al trabajo colaborativo y con espiritu de iniciativa responsable y creativo.

Contenido Duracion 30 Hr.

HC: 12; HT: 6; HL: 12

Unidad Ill: METODO DE ENERGIA Y CANTIDAD DE MOVIMIENTO

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13
3.14
3.15

Introduccion.
Trabajo de una fuerza.
Energia cinética de una particula. Principio de trabajo y energia.
Aplicaciones del principio de trabajo y energia.
Potencia y eficiencia
Energia potencial.
Fuerzas conservativas y no conservativas (friccion).
Conservacion de la energia.
Movimiento debido a una fuerza central conservativa. Aplicaciones a la mecanica espacial.
Principio de impulso y momentum.
Movimiento de impulso
Colisiones.
Colision central directa.
Colision central oblicua.
Problemas relativos a energia y momentum.
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No. de Practica

Competencia(s)

Descripcion Material de Duracion
Apoyo
UNIDAD 1
1 Medicionesy | Utilizar distintos instrumentos | Se realizaran repetidas | Instrumentos | 4 Horas
errores de medicion para estimar | mediciones  sobre  diversos | de medicion.
parametros tales como longitud, | cuerpos de diferentes masas para | Manual de la
masa, peso, volumen, tiempo, | estimar su masa, volumen, peso | ley federal de
fuerza, densidad y peso |y longitud mediante el uso de | metrologia vy
especifico, asi como los errores | diferentes  instrumentos  de | normalizacién.
asociados en tales mediciones y | medicion tales como: cintas
su propagacion en la aplicacion | métricas, regla, vernier,
en modelos sencillos. micrémetro, basculas (analiticas
y digitales), matraces graduados
para la estimacion del volumen
de cuerpos irregulares. Medicion
del tiempo mediante
crondémetros analiticos y
digitales.
Estimar errores para la
determinacion de  diferentes
parametros como: longitud,
volumen, peso, densidad, peso
especifico y tiempo.
2 Movimiento | Observar los cuerpos en | Sobre una mesa bien nivelada | -Mesa
rectilineo movimiento rectilineo uniforme | colocar el riel de aire equipado | -Riel de aire 2 horas
uniforme. evaluando la velocidad a partir de | con un accesorio para impulsar un | -Sistema de
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la medicion del desplazamiento y
el tiempo empleado en efectuarlo.

carrito, con regla graduada y con
el sistema de adquisicion de

adquisicion de
datos

Esta actividad se realizara | datos. Aplicarle un impulso al | -Carrito
utilizando el riel de aire con regla | carrito y éste adquirirA una
graduada y el sistema de |velocidad “constante” al activar el
adquisicion de datos para medir | sistema de adquisiciéon de datos
el tiempo en diferentes puntos de | registrara el tiempo que efectud
su trayectoria. Mostrando una | (el carrito) recorrer las diferentes
disposicion para aplicar su | distancias a las que se encuentran
creatividad, de trabajar en equipo | los sensores. Observar si realizd
y de responsabilidad en el uso de | recorridos iguales en tiempos
material y equipo de laboratorio. iguales. Hacer sus observaciones
y conclusiones. Para mayor
informacion revisar el manual de
practicas o consultar a su
maestro.
Sobre una mesa bien nivelada
Observar los cuerpos en | colocar el riel de aire equipado
movimiento rectilineo | con regla graduada y con el
uniformemente acelerado | sistema de adquisicion de datos.
evaluando la velocidad a partir de | Atar en el extremo de una cuerda ‘Mesa
la r_nedicic’)n del desplazamiento y | un carrito y en el otro una pesa de ‘Riel de aire
3 Movimiento el tiempo empleado en efectuarlo, | tal forma que le apligue una _Sistema de

rectilineo
uniformemente
acelerado

utilizando el riel de aire con regla
graduada y el sistema de
adquisicion de datos para medir
el tiempo en diferentes puntos de
su trayectoria, Mostrando
disposicion para aplicar su
creatividad, de trabajar en equipo
y de responsabilidad en el uso de
material y equipo de laboratorio

aceleracion constante al carrito al
dejarla caer. Al activar el sistema
de adquisicion de datos registrara
el tiempo que efectud (el carrito)
recorrer las diferentes distancias a
las que se encuentran los
sensores. Realizar la grafica de
graficar x-vs-t y obtener las
velocidades en diferentes tramos,
posteriormente graficar V-VS-t

adquisicion de
datos

-Carrito

-Pesa

-Hilo

4 horas
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explicar el significado de la
pendiente de la recta obtenida.
Para mayor informacion revisar el
manual de practicas o consultar a
Su maestro.

UNIDAD 2

4 Segunda Ley

Analizar las causas que generan
el movimiento de los cuerpos al
validar la segunda ley de Newton
en un cuerpo de masa conocida,
evaluando la aceleracion al
aplicarle una fuerza constante.

Esta actividad se realizara
utilizando el riel de aire con regla

Sobre una mesa bien nivelada
colocar el riel de aire equipado
con regla graduada y con el
sistema de adquisicion de datos.
Atar en el extremo de una cuerda
un carrito y en el otro una pesa de
tal forma que le aplique una
aceleracion constante al carrito al
dejarla caer. Al activar el sistema
de adquisicion de datos registrara

-5 pesas
-mesa

-riel de aire
-sistema de

graduada y el sistema de |el tiempo que efectud (el carrito) | adquisicion de 4 horas
de Newton o . ) . )

adquisicion de datos para medir | recorrer las diferentes distancias a | datos

el tiempo en diferentes puntos de |[las que se encuentran los | -Carrito

su trayectoria. El alumno debe de | sensores. Realizar la gréfica de a- | -Pesa

presentar una disposicion para |vs-1/m relacionar la pendiente | -Hilo

aplicar su creatividad, de trabajar | obtenida con el peso del cuerpo

en equipo y de responsabilidad | que ocasiona el movimiento. Para

en el uso de material y equipo de | mayor informacion revisar el

laboratorio manual de practicas o consultar a

Su maestro.

Calcular el valor de la aceleracion -Metro

gravitacional local al hacer | Medir la distancia del punto de | -Péndulo
5 Péndulo funcionar un péndulo simple, | giro al centro del péndulo, hacer | simple 2 horas

Simple mostrando una disposicion para | oscilar el péndulo desde una | -Sistema de

aplicar su creatividad, de trabajar
en equipo y de responsabilidad

posicion determinada, medir el
periodo y repetir el experimento

adquisicion de
datos.
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en el uso de material y equipo de
laboratorio

en varias ocasiones para obtener
el valor promedio de |Ia
aceleracion de la gravedad. Para
mayor informacion revisar el
manual de practicas o consultar a
Su maestro.

Analizar experimentalmente de un
sistema fuerzas relacionando el

Con la ayuda de la mesa de
fuerzas hacer un arreglo de tres
fuerzas (no colineales) formando
un angulo con el sistema
coordenado  establecido. Las

significado  fisico de las | fuerzas seran aplicadas por pesas | Mesa de
componentes rectangulares de | en un sostenedor y unidas al | fyerzas
6 Equilibrio una fuerza y de la fuerza | centro del sistema coordenado. | _juego de 2 horas
dinamico resultante, mostrando una | Determinar la fuerza resultante y | pesas
disposicion para aplicar su |el angulo que debe de tener,
creatividad, de trabajar en equipo | comprobar que al aplicar ésta
y de responsabilidad en el uso de | fuerza el sistema quedara
material y equipo de laboratorio. equilibrado, repetir el experimento
para varios arreglos. Para mayor
informacion consultar el manual
de précticas
Observar los cuerpos en | Sobre una mesa bien nivelada
movimiento rectilineo uniforme | colocar el riel de aire equipado
evaluando la velocidad gue | con un accesorio para impulsar un
. adquieren los cuerpos de | carrito, con regla graduada y con
7 Cantidad de . ) ) RN
diferente masa sometidos al | el sistema de adquisicion de 4 horas

Movimiento

mismo impulso, utilizando el riel
de aire con regla graduada y el
sistema de adquisicion de datos
para medir el tiempo a una

datos. Aplicarle un impulso al
carrito 'y éste adquirirda una
velocidad “constante” al activar el
sistema de adquisicion de datos
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distancia determinada de su
trayectoria, mostrando disposicion
para aplicar su creatividad, de
trabajar en equipo y de
responsabilidad en el uso de
material y equipo de laboratorio.

registrara el tiempo que efectud
(el carrito) recorrer una distancias
previamente determinada
determinar la velocidad adquirida,
repetir el procedimiento para el
carrito con variando pesas sobre
él. Graficar 1/m-vs- vy explicar el
significado de la pendiente. Hacer
sus observaciones y conclusiones.
Para mayor informacion revisar el
manual de practicas o consultar a
Su maestro.

UNIDAD 3

Analizar la importancia de la
fuerza de friccibn entre dos
superficies en el movimiento de
los cuerpos, evaluando el
coeficiente de friccion que existe

Sobre el plano colocar el bloque,
variar el angulo de inclinacion del
blogue hasta que inicia su
movimiento, hacer un \balance de
fuerzas y determinar el coeficiente

Plano inclinado

8 Coeficiente de | entre las superficies, utilizando el | de friccion dinamico, repetir el Juedo de 4 horas
Friccion plano inclinado y los bloques de | experimento  para  diferentes bl g
: : : oques
diferente material, mostrando una | materiales. Hacer sus
disposicion para aplicar su | observaciones y conclusiones.
creatividad, de trabajar en equipo | Para mayor informacion revisar el
y de responsabilidad en el uso de | manual de practicas o consultar a
material y equipo de laboratorio Su maestro.
Analizar el principio de trabajo al | Sobre el plano colocar el bloque, | -Plano
deslizarse un cuerpo sobre un |a un &ngulo determinado | inclinado
9 Principio de plano_ inclinado, consi(_je;rando la previamer_lte medir la velocidad | -Juego de
trabajo y p(_an(;h’ente y el coeﬂuente_ _de que adquiere y_compara_rla_cpn la blo_ques 2 horas
energia frlccmn_ entre las super,flc!es calcu_lada al UtI|I2aI: el principio de | - Slst_emfa, de
determinado en la practica |trabajo y energia, repetir el | adquisicion de
anterior, utilizando el plano | experimento para  diferentes | datos.
inclinado y los blogues de | materiales. Hacer sus
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diferente material, mostrando una
disposicion para aplicar su
creatividad, de trabajar en equipo
y de responsabilidad en el uso de
material y equipo de laboratorio

observaciones y conclusiones.
Para mayor informacion revisar el
manual de practicas o consultar a
Su maestro.

10
Conservacion
del momentum

lineal

Analizar colisiones de los cuerpos
en el proceso en que se presenta
una colisién al validar la ley de
conservacion de la energia y del
momentum lineal de de dos
cuerpos de peso conocido,
evaluando la velocidad de cada
uno de ellos antes y después del
choque, utilizando el riel de aire
con regla graduada y el sistema
de adquisicion de datos para
medir el tiempo en diferentes
puntos de su trayectoria,
Mostrando una disposicién para
aplicar su creatividad, de trabajar
en equipo y de responsabilidad
en el uso de material y equipo de
laboratorio

Sobre una mesa bien nivelada
colocar el riel de aire equipado
con accesorios para impulsar dos
carritos adecuados para choques
elasticos, con regla graduada y
con el sistema de adquisicion de
datos. Medir la masa de cada uno
de los carritos, aplicarle un
impulso a en forma simultanea a
cada uno de los carritos y éstos
adquirira una velocidad
‘constante” al activar el sistema
de adquisicion de datos registrara
el tiempo que efectud (el carrito)
recorrer las diferentes distancias a
las que se encuentran los
sensores, antes y después del
choque. Hacer sus observaciones
y conclusiones. Para mayor
informacion revisar el manual de
practicas o consultar a su
maestro.

-mesa

-riel de aire
-sistema de
adquisicion de
datos

-Dos  carritos
para choques
elasticos

-hilo

4 horas

372




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Exposicién por parte del maestro de los conceptos fundamentales, posterior a esto el desarrollo de ejercicios
practicos y de simulacion con la participacién de los alumnos, siguiendo con grupos de trabajo para la solucion de
gjercicios, siendo el maestro un monitor y guia de estos, por ultimo se recomienda los ejercicios de tarea en su
modalidad individual y por equipos. Ademas, se realizaran practicas de laboratorio de los temas vistos en clase.

Cuando se manejan conceptos nuevos en clase es recomendable que antes de finalizar esta se realice una mesa
redonda o bien mesas de trabajo, donde los alumnos realicen una retroalimentacion de la clase mediante la
descripcion de los conceptos y aplicacion de estos.

VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Examenes 60%
Tareas y exposiciones 15%

Practicas de laboratorio 25%
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

13. Unidad académica  Facultad de Ingenieria Mexicali, Facultad de ciencias Quimicas e (s):

Ingenieria Tijuana, Facultad de Ingenieria y Negocios Tecate, Facultad de

Ingenieria Ensenada, Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin,

Escuela de Ingenieria Guadalupe Victoria.

2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (s) Licenciatura en Ingenieria eléctrica, 3. Vigencia del plan: 2009-

civil, electrénica, computacion,
industrial, qguimica, mecatronica,
mecénica, topografo y geodesta,
semiconductores y microelectrénica

4. Nombre de la unidad de aprendizaje =~ Métodos Numéricos 5. Clave: pendiente
6. HC{2 HL:2 HT:1 HPC: HCL: HE:2 CR:7
7. Ciclo escolar:___2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece:
Bésica
9. Carécter de la unidad de aprendizaje Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje: no tiene

Formulé Ing. Olga Gonzales Zavala, Ing. Carolina Martinez Vo. Bo
Ldopez, M.C. Marco Antonio Pinto Ramos. M.1.
Victor Rafael Veldzquez Rodriguez.

Fecha: Enero de 2009 Cargo
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Los Métodos Numéricos son técnicas mediante las cuales es posible resolver problemas de forma numérica, tal
manera que se utilicen operaciones aritméticas, estas inician con sus elementos basicos, solucion numérica de
ecuaciones de una variable, solucion de sistemas de ecuaciones lineales, Aproximacion polinomial y funcional,
integracion numeérica y solucién numérica de ecuaciones diferenciales.

Los métodos numéricos son parte del proceso formativo de todo alumno que cursa una licenciatura de algun area de
la ingenieria, pues contribuye parte del quehacer cotidiano en el ambito escolar y laboral, ya que una de las
actividades principales del futuro ingeniero es formular y resolver problemas en contextos determinados.

Por lo que esta asignatura tiene como proposito:

-Proporcionar bases, herramientas matematicas y técnicas de los métodos numéricos.

-Que los estudiantes logren, organizar, analizar, aplicar, valorar y elegir la técnica mas adecuada dependiendo

del problema.
Es necesario que los estudiantes al ingresar al curso tenga conocimientos basicos de algebra lineal, céalculo
diferencial, célculo integral y programacién, habilidades para el manejo de algun tipo de calculadora graficadora y
algun procesador en computadora, pero sobre todo la actitud, disposicién y conviccion de que la formulacién y
resolucién de problemas es parte de su formacion basica, pero también de que esta ligado al quehacer futuro como
ingeniero.

Esta asignatura es de caracter obligatorio, tedrico-practica, corresponde al area de matematicas que es parte de la
etapa basica.
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I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar el andlisis numérico, mediante la determinacion y utilizacion de los métodos y las técnicas adecuadas con el apoyo de
recursos tecnoldgicos, para la solucion de problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con disposicion para el trabajo
colaborativo, actitud critica y responsable.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

e Resolver problemas de manera numérica, apoyados en herramientas tecnoldgicas, tanto en talleres como en laboratorio,
tareas, problemario, trabajos de investigacion y exposicion. La solucion debe incluir el planteamiento, desarrollo, resultados e
interpretacion.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Unidad |: “CONCEPTOS BASICOS”

Definir y distinguir los tipos de errores numeéricos, la exactitud y precision mediante la solucion de problemas
elementales, para que comprenda la importancia del manejo de los elementos basicos de los métodos numéricos,
demostrando interés por aprender, disciplina y respeto por las opiniones de sus comparieros.

Contenido Duraciéon: 6 hrs.

1. CONCEPTOS BASICOS (HC: 3, HL: 2, HT: 1)
1.1 Uso de los métodos numéricos.

1.2 Errores numéricos y propagacion.

1.3 Exactitud y precision.

1.4 Modelos matematicos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Unidad 1I: “SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DE UNA VARIABLE”

Competencia de la unidad:

Analizar y calcular las raices de ecuaciones de una variable mediante la aplicacion de los métodos, utilizando los
recursos tecnoldgicos, e identificando con creatividad y orden logico tanto los algoritmos como los elementos de una
situacién problematica, para plantear y resolver ecuaciones algebraicas y trascendentes que representan procesos o
fenédmenos fisicos, econdmicos, quimicos o de ingenieria.

Contenido
Duracién: 19 hrs

(HC: 7, HL: 8, HT: 4)

Unidad II: SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DE UNA VARIABLE
2.1 Método grafico.

2.2 Método de bisecciones sucesivas.

2.3 Método de interpolacion lineal. (Regla falsa).

2.4 Método de Newton Raphson. Primer orden.

2.5 Método de Newton Raphson. Segundo orden.

2.6 Método de Von Mises.

2.7 Métodos de Birge Vieta
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Unidad Il : “SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES”

Competencia de la unidad:

Resolver sistemas de ecuaciones lineales, aplicando los diferentes métodos numéricos, utilizando los recursos
tecnoldgicos e identificando los elementos, criterios y ventajas de cada uno de los mismos, para solucionar problemas
que representen procesos o fendmenos fisicos, quimicos, econémicos, de ingenieria o ciencia en general, con
creatividad y responsabilidad.

Contenido
Duracion: 13 hrs

Unidad Il : SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

(HC: 4, HL: 6, HT: 3)
3.1 Método de matriz inversa.
3.2 Método de Gauss Jordan.
3.3 Método de aproximaciones sucesivas (Gauss seidel y Jacobi)
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia )
Unidad IV: “APROXIMACION POLINOMIAL Y FUNCIONAL”

Analizar y aplicar los métodos de aproximacion polinomial y funcional, utilizando las herramientas tecnoldgicas y
seleccionando los métodos adecuados, para plantear y resolver situaciones problematicas de ingenieria, de manera
responsable y objetiva.

Contenido
Duracion: 20 hrs

Unidad IV: APROXIMACION POLINOMIAL Y FUNCIONAL (HC: 8, HL: 8, HT:
4)
4.1 Método de Interpolacion
4.2 Métodos de Interpolacién de Newton.
4.3 Método de interpolacién de Lagrange de Primer Orden.
4.4 Métodos de Interpolacién mediante Polinomios de grado “n”.
4.5. Método de minimos cuadrados.
4.5.1 Regresion lineal.
4.5.2 Linealizacién de regresiones.
4.5.3 Regresion polinomial.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia ] ]
UNIDAD V: “INTEGRACION NUMERICA”

Analizar y aplicar los métodos de integracion y diferenciacion numérica para el calculo de areas bajo la curva,
utilizando las herramientas tecnolégicas y seleccionando los métodos adecuados, para plantear y resolver
problematicas de corte fisico, quimico o de ingenieria en general en los que se requiera la determinacion de integral
definida, en forma creativa y responsabile.

Contenido
Duracién: 11 hrs

5. INTEGRACION NUMERICA (HC: 5, HL: 4, HT: 2)
5.1 Método analitico.

5.2 Método de la Regla del Trapecio

5.3 Método Simpson 1/3 y 3/8.

5.4 Método de diferenciacion.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
UNIDAD VI: “ECUACIONES DIFERENCIALES”

Analizar y aplicar los métodos de Runge-Kutta en la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias, utilizando las
herramientas tecnoldgicas y seleccionando el caso adecuado, para plantear y resolver problematicas de corte fisico,
quimico o de ingenieria en general, en forma creativa y responsable.

Contenido
Duracion: 11 hrs

6. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
(HC: 5, HL: 4, HL: 2)

6.1 Método de Euler y Euler mejorado.
6.2 Método de Runge-Kutta
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IV. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS
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No. De Practica Competencia(s) Descripcién Material de apoyo Duracién
1 Identificar las herramientas a utilizar en las | Familiarizarse con el equipo | Calculadora 2 horas
practicas seleccionado y trabajar con el | Computadoras
resolviendo ejercicios basicos. Cafién de video
Software
2 Aplicar el método de Bisecciones sucesivas | Se resolveran problemas | Calculadora 2 Horas
Aplicar el método de | mediante los recursos tecnoldgicos, a | diversos, utlizando recursos | Computadoras
Bisecciones. problemas, econdémicos, quimicos o de | tecnoldgicos, visualizar la | Cafién de video
ingenieria, identificando sus ventajas Yy | esencia del algoritmo. Software
desventajas, con creatividad y
responsabilidad.
3 Aplicar el método de la regla falsa, | Se resolveran problemas | Calculadora 1 Hora
Aplicar el método de | comprendiendo a fondo su esencia grafica y | diversos, utilizando recursos | Computadoras
la regla falsa. matematica, asi mismo las ventajas del | tecnoldgicos, visualizar la | Cafidn de video
célculo, con creatividad y responsabilidad. esencia del algoritmo. Software
4 Aplicar el método de Newton Raphson de | Se resolveran problemas | Calculadora 1 Hora
Aplicar el método de | ler orden, entendiendo claramente que este | diversos, utilizando recursos | Computadoras
Newton Raphson de | es uno de los métodos y mas rapidos por la | tecnoldgicos, visualizar la | Cafién de video
ler orden. consideracion que hace graficamente, con | esencia del algoritmo. Software
creatividad y responsabilidad.
5 Aplicar el método de Newton Raphson de | Se resolveran problemas | Calculadora 1 Hora
Aplicar el método de | segundo orden, con la total consciencia de | diversos, utilizando recursos | Computadoras
Newton Raphson de | que es otra alternativa derivada del de | tecnolégicos, visualizar la | Cafion de video
2do orden. primer orden e identificando sus ventajas y | esencia del algoritmo. Software
desventajas, con creatividad y
responsabilidad.
6 Aplicar el método de Von Mises, | Se resolveran problemas | Calculadora 1 Hora
Aplicar el método de | identificando las diferencias con el de | diversos, utilizando recursos | Computadoras
Von Mises. Newton Raphson y definiendo las ventajas y | tecnoldgicos, visualizar la | Cafidn de video
desventajas que nos esencia del algoritmo. software
Proporciona, con creatividad y
responsabilidad.
7 Aplicar el método de Birge Vieta para | Se resolveran problemas | Calculadora 2 Horas
Aplicar el método de | resolver de manera objetiva y a criterio | diversos, utilizando recursos | Computadoras
Birge Vieta. problemas, mediante ecuaciones | tecnologicos, visualizar la | Cafion de video
polinomiales, con creatividad y | esencia del algoritmo. software

responsabilidad.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. De Practica Competencia(s) Descripcién Material de Duraci
Apoyo on
8 Aplicar el modelo mateméatico del método de | Formular con légica el sistema de | Calculadora 2 horas
Aplicar el modelo | matriz inversa, mediante los recursos | ecuaciones lineales del problema en | Computadoras
matematico del tecnologicos, identificando los elementos, | cuestion, trabajar con el recurso | Cafion de video
método de matriz | criterios y ventajas de este, para resolver | tecnoldégico como una herramienta que | Software
inversa. sistemas de ecuaciones lineales que | permite, entender y facilita el calculo
representen procesos o fenémenos fisicos, | para llegar a obtener el resultado del
guimicos, econdmicos, de ingenieria o ciencia | problema con certeza.
en general, con creatividad y responsabilidad.
9 Aplicar los modelos matematicos de los | Formular con logica el sistema de | Calculadora 2 horas
Aplicar los modelos | métodos de Gauss-Jordan, mediante los | ecuaciones lineales del problema en | Computadoras
matematicos de los | recursos tecnoldgicos, identificando los | cuestién, trabajar con el recurso | Cafidn de video
métodos de Gauss- | elementos, criterios y ventajas de este, para | tecnolégico como una herramienta que | Software
Jordan. resolver sistemas de ecuaciones lineales que | permite, entender la esencia de los
representen procesos o fenémenos fisicos, | algoritmos y facilita el calculo para llegar
guimicos, econémicos, de ingenieria o ciencia | a obtener el resultado del problema con
en general, con creatividad y responsabilidad. | certeza, asi mismo distinguir las ventajas
y desventajas de uno y otro.
10 Aplicar los modelos matematicos de los | Formular con légica el sistema de | Calculadora 2 horas
Aplicar los modelos | métodos de aproximaciones sucesivas, | ecuaciones lineales del problema en | Computadoras
matematicos de los | mediante los recursos tecnolégicos, | cuestion, trabajar con el recurso | Cafién de video
métodos de identificando los elementos, criterios y ventajas | tecnolégico como una herramienta que | Software

aproximaciones
sucesivas (Gauss
Seidel y Jacobi).

de estos, para resolver sistemas de
ecuaciones lineales que representen procesos
o fendémenos fisicos, quimicos, econdmicos,
de ingenieria o ciencia en general, con
creatividad y responsabilidad.

permite, entender la esencia del
algoritmo y facilita el calculo para llegar
a obtener el resultado del problema con
certeza, asi mismo evaluar las ventajas
y desventajas entre los dos algoritmos
de aproximaciones sucesivas.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. De Practica Competencia(s) Descripcién Material de Apoyo Duracion
11 Aplicara los métodos de | Se resolverdn  problemas | Calculadora 4 horas
Aplicara los métodos | interpolacion, utilizando las | diversos, utilizando recursos | Computadoras
de aproximacion herramientas tecnoldgicas | tecnoldgicos, visualizar la | Cafién de video
polinomial. con criterio y cuidado para | esencia del algoritmo para | software
(Método de Interpolacion plantear y resolver | elegir a criterio la mejor
Métodos de Interpolacior situaciones problematicas de | alternativa de solucion de
Método de interpolacion| ingenieria, identificando la | acuerdo a los resultados
de Primer Orden. metodologia requerida en | buscados.
Métodos de cada caso
Interpolacién mediante
Polinomios de grado
“n”).
12 Aplicard los métodos de | Se resolveran problemas | Calculadora 4 horas
Aplicara los métodos | extrapolacion, utilizando las | diversos, utilizando recursos | Computadoras
de aproximacion herramientas  tecnoldgicas | tecnolégicos, visualizar la | Cafién de video
funcional. con criterio y cuidado para | esencia de cada uno de los | software

(Método de minimos cual
Regresion lineal.
Linealizacion de regt
Regresion polinomial

plantear y resolver
situaciones problematicas de
ingenieria, identificando la
mejor alternativa para su
solucion.

modelos matematicos de las
diferentes funciones, para asi
elegir a criterio la mejor
alternativa de solucion.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. De Practica Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracion
13 Aplicar los diferentes modelos | Se resolveran problemas | Calculadora 4 horas
Aplicar los diferentes | matematicos  analiticos y  de | diversos, utilizando | Computadoras
modelos aproximacion, mediante los recursos | recursos  tecnologicos, | Cafion de video
matematicos tecnologicos, identificando los | utilizando su criterio para | software
analiticos y de elementos, criterios y ventajas de | elegir el algoritmo
aproximacion. cada uno de ellos, que le permita | adecuado para resolver
resolver situaciones problematicas | el problema en cuestion.
(Método de la Regla | de corte fisico, quimico o de
del Trapecio, Método | ingenieria en general en donde se
Simpson 1/3 y 3/8, requiera la determinacién del area
Método de bajo la curva, en forma creativa y
diferenciacion). responsable.
14 El alumno analizarda y Formulara | Se resolveran problemas | Calculadora 4 Horas
Aplicar los diferentes | algunos  problemas que  son | diversos, utilizando | Computadoras
modelos comunes en la Ingenieria, mediante | recursos  tecnoldgicos, | Cafién de video
matematicos modelos matematicos, como parte | visualizar la esencia del | Software

analiticos.  (Método
de Euler y Euler
mejorado, Método de
Runge-Kutta)

de sus elementos basicos.

algoritmo
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El recurso principal es la exposicion del docente, resolucion de problemas en forma interactiva maestro alumno, el
alumno resolvera ejercicios de tareas individuales o en equipo, ademas de realizar investigaciones bibliograficas para
complementar los temas vistos en clase.

En cuanto al taller se resolveran diversos problemas de ingenieria aplicando las metodologias vistas en clase.

En cuanto al laboratorio se implementaran los métodos analizados en clase en algun lenguaje de programacion o
plataforma de simulacion.

VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Clase: examenes parciales 50 %
Taller: 20 %
Laboratorio: 30 %

Criterios de acreditacion:
Presentar correctamente el 80 % del total de las practicas de laboratorio.
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

. Métodos numéricos para

Ingenieros. (Con aplicaciones
en computadoras personales).
Steven C. Chapra.

Raymond P. Canale.

Edit. McGraw-Hill.

. Analisis Numérico.

Richard Burden.
Duglas Fair.
Edit. Grupo Edit. Iberoamericana.

. Métodos numéricos.

Schutz Oliviera Luthe.
Edit. Limusa.

. Analisis Numérico.

Gerald Curtis F.
Edit. RSI. , S.A.

. Métodos numéricos Aplicados con Softw

Nakamura Shoichiro.
Edit. Prentice Hall.

1. Optimizacion de Ingenieria.
Pike-Guerra.
Edit. Alfaomega.
2. Simulacion. Un Enfoque Practico.
Raul Coss Bu.
3.Probabilidad y Estadistica
Para Ingenieros.
R. E. Walpole.
R. H. Myers.
Edit. Iberoamericana.
4. Célculo.
Larson Hostetler.
Edit. McGraw-Hill.
5. Estructura de datos con Cy C++
Langsam, Augenstein, Tenenbaum
Addison Wesley
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE HOMOLOGADA

I. DATOS DE IDENTIFICACION

14. Unidad académica  Facultad de Ingenieria Mexicali, Facultad de Ciencias Quimicas e (s):

Ingenieria Tijuana, Facultad de Ingenieria y Negocios Tecate, Facultad de
Ingenieria y Negocios San Quintin, Facultad de Ingenieria Ensenada,
Escuela de Ingenieria y Negocios Valle de Guadalupe.
2. Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura (S) Bioingenieria, Ingeniero: Aeroespacial, Civil, en Computacion,
Eléctrico, en Electrénica, en Energias Renovables, en Semiconductores

3. Vigencia del plan: 2009-2 y Microelectronica, Mecanico, en Mecatronica, Quimico.
4. Nombre de la unidad de aprendizaje Ecuaciones Diferenciales 5. Clave

6. HC: HL: HT:3 HPC: HCL: HE: 2 CR:7

7. Ciclo escolar:___2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: _Basica

9. Caracter de la unidad de aprendizaje Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje: Calculo Integral
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Firmas Homologadas

Fecha de elaboracion
16-Enero-2009.

Formulo:
Vo. Bo. M.C. MAXIMILIANO DE LAS FUENTES LARA.

RUTH ELBA RIVERA CASTELLON Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria, Campus Mexicali
Vo. Bo. M.C. ALEJANDRO ROJAS MAGANA

VELIA VERONICA FERREIRO MARTINEZ Cargo: Director — Facultad de Ingenieria y Negocios Unidad Tecate
Vo. Bo. M.C. RUBEN SEPULVEDA MARQUES.

MARIA ELENA MIRANDA PASCUAL Cargo: Subdirector — Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria
Vo. Bo. M. I. JOEL MELCHOR OJEDA RUIZ

JOSE LUIS JAVIER SANCHEZ GONZALEZ Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria Ensenada

Vo. Bo. M.C. RAUL DE LA CERDA LOPEZ.
Cargo: Subdirector — Facultad de Ingenieria y Negocios San Quintin

Vo. Bo. M. R. H. LUCILA PAEZ TIRADO.
Cargo: Subdirector — Escuela de Ingenieria y Negocios Guadalupe Victoria
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I1. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje tiene el propdsito de que el alumno adquiera los conocimientos a través del estudio de los métodos de
solucidn de las ecuaciones diferenciales, implementandolas en los modelos matematicos de diversos fenémenos.

Esta materia se encuentra situada en la etapa basica y dentro del area de ciencias basicas. Proporciona al estudiante los conocimientos,
métodos, técnicas y criterios para que mediante la aplicacion de modelos matematicos represente fendmenos especificos propios de
las areas de ingenieria.

El requisito para esta unidad de aprendizaje es el calculo integral.

I11. COMPETENCIA (S) DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos y procedimientos correspondientes al estudio de las ecuaciones diferenciales, mediante la identificacion y el
empleo de las técnicas de solucion adecuadas, para resolver problemas de fenémenos fisicos, naturales, sociales, asi como del area de
ingenieria, con creatividad y realizando trabajos en equipo con tolerancia, respeto y responsabilidad.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

Elaboracion de un problemario el cual contenga la resolucion de ejercicios y problemas a través de talleres, tareas, exdmenes y
aplicacion de un caso real siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los mismos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Adquirir los conceptos tedricos para identificar los tipos de ecuaciones diferenciales, sus campos de pendientes, los modelos de
aplicacion, la transformada de Laplace a través de las respectivas metodologias, con actitud proactiva y disciplinada.

Contenido
Duracion

1. Introduccidn a las ecuaciones diferenciales (HC: 6,
HT: 9)

1.1 Caracterizacion de las ecuaciones diferenciales

1.2 Elementos tedricos basicos

1.3 Las Ecuaciones Diferenciales como modelos matematicos

1.4 Campos de pendientes

1.5 Introduccidn a la Transformada de Laplace.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Resolver problemas cotidianos, de ciencias e ingeniaria mediante la aplicacién de las diferentes técnicas de solucion de las
ecuaciones diferenciales de primer orden en forma organizada y reflexiva.

Contenido
Duracion

2. Técnicas de solucion de ecuaciones diferenciales de primer orden y aplicaciones (HC: 8,
HT: 12)

2.1 Variables Separables y aplicaciones.
2.1.1 Aplicaciones fisicas: crecimiento, descomposicion y segunda ley del enfriamiento de
Newton.
2.2.1 Aplicaciones geométricas.
2.2 Ecuaciones Homogéneas.
2.3 Ecuaciones Exactas.
2.4 Ecuaciones Lineales y aplicaciones.
2.4.1 Aplicaciones fisicas: circuitos y mezclas.
2.4.2 Aplicaciones geométricas.
2.5. Transformada de Laplace para ecuaciones de primer orden.
2.5.1 Transformada de derivadas
2.5.2 Resolucién de E. D. de primer orden por la Transformada de Laplace
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Resolver problemas cotidianos, de ciencias e ingeniaria mediante la aplicacién de las diferentes técnicas de solucion de las
ecuaciones diferenciales de orden superior en forma sistematica, critica y reflexiva.

Contenido
Duracion

3. Ecuaciones diferenciales de orden superior y sus aplicaciones (HC: 12,
HT: 18)
3.1 Teoria Preliminar
3.1.1 Problemas de valor inicial y problemas de valores de frontera
3.1.2 Dependencia Lineal e independencia lineal.
3.1.3 Soluciones de ecuaciones lineales.
3.2 Reduccidn de Orden para una ecuacion de segundo orden.
3.3 Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes y aplicaciones.
3.4.1 Aplicaciones de cinematica.
3.4.2 Sistema masa-resorte: movimiento libre no amortiguado y amortiguado.
3.5 Ecuaciones lineales no homogeéneas con coeficientes constantes y aplicaciones.
3.5.1 Coeficientes Indeterminados: método de superposicion y operadores diferenciales
3.5.2 Sistema masa-resorte: movimiento forzado.
3.5.3 Sistemas analogos de un circuito serie.
3.6 Variacion de Parametros.
3.7 Transformada de Laplace para ecuaciones de orden superior.
3.8 Ecuaciones diferenciales con coeficientes variables.
3.8.1 La ecuacion de Cauchy-Euler
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Resolver problemas de ciencias e ingeniaria mediante la aplicaciéon de la metodologia de la transformada de Laplace para la solucién
de sistemas de ecuaciones diferenciales en forma sistematica, critica y reflexiva.

Contenido
Duracion

4. Aplicaciones de la transformada de Laplace (HC: 6,
HT: 9)
4.1 Propiedades Operacionales
4.1.1 Propiedades de traslacion y derivadas de una transformada
4.1.2 Transformada de una funcién periédica.
4.2 El impulso unitario
4.3 Soluciones de Sistemas de Ecuaciones Diferenciales mediante Transformada de Laplace
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de
Practica

Competencia(s)

Descripcion

Material de
Apoyo

Duracioén

1

398

Identificar los tipos de ecuaciones
diferenciales mediante los conceptos
tedricos de tipo, orden y linealidad; con
actitud proactiva y disciplinada.

Adquirir los conceptos tedricos para
identificar y clasificar los modelos
matematicos y sus campos de pendientes
con actitud proactiva.

Adquirir los conceptos teoricos de la
transformada de Laplace para simplificar
funciones y  posteriormente  obtener
soluciones de ecuaciones, a través de su
metodologia con actitud disciplinada vy
critica.

Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacion de
separacion de variables y ecuaciones
homogéneas para la solucion de las
ecuaciones diferenciales de primer orden en
forma organizada y reflexiva.

Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacion de
métodos de ecuaciones exactas y lineales
para la soluciébn de las ecuaciones
diferenciales de primer orden en forma
organizada y reflexiva.

Dado un conjunto de ecuaciones
diferenciales, clasificarlas segin su tipo,
orden y linealidad.

Dado un conjunto de problemas cotidianos,
de ciencias e ingeniaria, se identificard y
clasificara los modelos matematicos y sus
campos de pendientes.

Dado un conjunto de funciones aplicar el
concepto de Transformada de Laplace.

Dado un grupo de ecuaciones identificar y
aplicar los métodos de Variables Separables
y  Ecuaciones Homogéneas. Dichas
problematicas  incluirdn  Aplicaciones
fisicas: crecimiento, descomposicion y
segunda ley del enfriamiento de
Newton, y Aplicaciones geométricas.

Dado un grupo de ecuaciones identificar y
aplicar los métodos de Ecuaciones Exactas
y Lineales. Dichas problematicas incluiran
Aplicaciones fisicas: circuitos y
mezclas.

Plumén
pintarron

Graficadora,
plumon
pintarrén

Plumoén
pintarrén

Graficadora,
plumon
pintarrén

Graficadora,
plumon
pintarron

y

y

y

2 Horas

2 Horas

5 Horas

4 Horas

4 Horas
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Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacion de la
transformada de Laplace para la solucion de
las ecuaciones diferenciales de primer orden
en forma organizada y reflexiva.

Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacion de las
diferentes técnicas de solucion de las
ecuaciones diferenciales de orden superior
en forma sistematica, critica y reflexiva.

Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacion de la
técnica de reduccion de orden para la
solucion de las ecuaciones diferenciales de
orden superior en forma sistematica y
critica.

Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacion del
método de coeficientes constantes para la
solucion de las ecuaciones diferenciales de
orden superior en forma sistematica y
reflexiva.

Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacién del
método de coeficientes indeterminados para
la solucion de las ecuaciones diferenciales
de orden superior en forma critica y
reflexiva.

Dado un conjunto de funciones se aplicara
el concepto de Transformada de Laplace
para resolver ecuaciones de primer orden.

Dado un conjunto de problemas de valor
inicial y de valores de frontera con o sin
dependencia lineal se aplicara la teoria
preliminar para la soluciones de ecuaciones.

Dado un conjunto de problemas de
ecuaciones de segundo orden se aplicara el
concepto de reduccion de orden para
obtener sus soluciones.

Dado un conjunto de problemas de
ecuaciones de segundo orden se aplicara el
concepto de ecuaciones lineales
homogéneas con coeficientes constantes
para obtener sus soluciones.

Dichas probleméticas incluiran aplicaciones
de cinemética, sistema masa-resorte:
movimiento libre no amortiguado vy
amortiguado.

Dado un conjunto de problemas de
ecuaciones de segundo orden se aplicara el
concepto de ecuaciones lineales no-
homogéneas con coeficientes constantes
para obtener sus soluciones, coeficientes
Indeterminados: método de superposicién y
operadores diferenciales.

Graficadora,
plumon
pintarrén

Plumon
pintarrén

Plumon
pintarrén

Graficadora,
plumon
pintarrén

Graficadora,
plumon
pintarron

y

y

y

y

y

4 Horas

2 Horas

2 Horas

3 Horas

3 Horas
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12

13

14

15
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Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacién del
método de variacion de parametros para la
solucion de las ecuaciones diferenciales de
orden superior en forma sistematica y
reflexiva.

Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacién del
método de transformada de Laplace para la
solucion de las ecuaciones diferenciales de
orden superior en forma sistematica y
reflexiva.

Resolver problemas cotidianos, de ciencias
e ingeniaria mediante la aplicacion del
método de Cauchy-Euler para la solucion de
las ecuaciones diferenciales de orden
superior en forma sistematica y reflexiva.
Utilizar las propiedades operacionales de
diversas funciones mediante la aplicacién
de la metodologia de la transformada de
Laplace para caracterizar un sistema lineal
béasico, en forma critica y reflexiva.

Utilizar la funcién impulso unitario
mediante la aplicacién de la metodologia de
la transformada de Laplace para caracterizar
un sistema lineal basico, en forma critica y
reflexiva.

Dichas problematicas incluiran aplicaciones
de sistema masa-resorte: movimiento
forzado y sistemas analogos de circuitos
serie.

Dado un conjunto de ecuaciones de orden
superior se aplicara el método de Variacion
de Parametros para su resolucion.

Dado un conjunto de ecuaciones de orden

superior se aplicara el método de
Transformada de Laplace para su
resolucion.

Dado un conjunto de ecuaciones

diferenciales con coeficientes variables de
orden superior se aplicara el método de
Cauchy-Euler, para su resolucion.

Dado un conjunto de funciones se aplicara
el concepto de transformada de Laplace
para determinar las propiedades
operacionales: traslacion y derivadas de una
transformada, asi como de una funcion
periddica.

Dado un conjunto de funciones se aplicara
el concepto de transformada de Laplace
para interactuar con la funcion impulso
unitario.

Plumén
pintarron

Plumon
pintarrén

Plumoén
pintarrén

Graficadora,
plumon
pintarrén

Graficadora,
plumon
pintarron

2 Horas

4 Horas

2 Horas

4 Horas

5 Horas
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

o Exposicion de conceptos y propiedades basicas de cada tema por parte del docente

o Explicar y ejemplificar la utilizacion de métodos aplicados en ecuaciones diferenciales

Utilizacion de técnicas de preguntas y respuestas, para la exploracion del conocimiento adquirido.
Uso de herramientas computacionales para la resolucion de ejercicios.

Resolucion de ejercicios practicos a través de talleres individuales y/o en equipo.

Participacion de expertos como invitados en la exposicion de temas.

VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de Acreditacion:
Para acreditar la unidad de aprendizaje se requiere:
o Cumplir con el 80% de asistencia
o Presentar la totalidad de los exdmenes parciales con promedio minimo de 60 (sesenta)

Criterios de Calificacion:

o Se evaluara con 4 exdmenes parciales de 15% cada uno
o El 40% restantes corresponde a la aprobacion del taller y del proyecto de aplicacion.

Criterios de Evaluacion:
La evaluacion se desarrollara por medio de exdmenes tedricos y entrega en tiempo y forma de los reportes de cada taller.
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones al Modelado. 72.
Edicion (2005). Autor: Dennis G. Zill, Ed. Thomson
Matematicas Avanzadas para Ingenieria I: Ecuaciones
Diferenciales, 3ra. Edicion (2008) Autor: Dennis G. Zill,
Michael R. Cullen. Editorial Mc. Graw Hill.

Ecuaciones Diferenciales.1ra. Edicion (2002) Autor: Borreli-
Coleman Ed. Oxford

Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. Edicién. ( ) Autor:

Murray R. Spiegel, Ed. Prentice Hall

Ecuaciones Diferenciales un Enfoque de Modelado. 1ra.
Edicion (2006) Autor: Glenn Ledder. Editorial Mc. Graw
Hill.

Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores en la
frontera. 3ra. Edicion (2001 ) Autor: Nagle R. Kent.
Editorial Pearson.

Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas
historicas. Autor: George F. Simmons, Ed. Mc Graw Hill.
Ecuaciones Diferenciales Elementales con aplicaciones.
Edicion Autor: Edwards/Penney, Ed. Prentice Hall
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS

I. DATOS DE IDENTIFICACION

Unidad Académica: Facultad de Ingenieria Mexicali

Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura) Licenciatura

Vigencia del plan: 2009-2

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Inglés Técnico 5. Clave:

6. HC:__2 HL HT 2 HPC___ HCL HE CR 6

7. Ciclo Escolar: 2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: Basica

9. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria Optativa X

10.  Requisitos para cursar la Unidad de Aprendizaje:

Formulé: Dr. Alejandro Adolfo Lambert Arista VoBo.

Fecha: Enero de 2009 Cargo:
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La unidad de aprendizaje Inglés Técnico se ubica en la etapa bésica y tiene como propdsito introducir al alumno al uso de recursos en el
idioma inglés, para que pueda extraer de éstos la informacion que necesita para su trabajo académico y profesional, asi como coadyuvar
en su proceso de acreditacion de inglés como requisito de egreso, todo esto realizado a través de estrategias generales que puedan
ayudarlo independientemente de su nivel de dominio de esta lengua.

I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Interpretar la informacion encontrada en recursos en inglés, por medio de estrategias generales de comprension para poder mantener
actualizado su conocimiento en el campo de las energias renovables con una actitud critica, objetiva, responsable, honesta y de
superacion.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Traduccion de un articulo de divulgacién del area de las energias renovables que trate un tema relevante.
Traduccién de un articulo cientifico en una revista indexada que trate un tema relevante en el area de las energias renovables.
Transcripcion de una conferencia en inglés sobre un tema relevante en el area de las energias renovables.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Utilizar apropiadamente diferentes tipos de textos populares y académicos, destacando sus propdsitos especificos a traves de la
determinacion de sus similitudes y diferencias para evaluar la calidad de la informacion que contienen, con una actitud critica,
responsable y abierta a la investigacion.

Contenido Duracion
6 hrs

1. DIFERENTES TIPOS DE TEXTOS
El articulo periodistico

El articulo de divulgacion

El articulo en revista indexada
El libro de texto

Recursos en Internet

®o0 oW

406




INGENIERO EN ENERGIAS RENOVABLES

V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Identificar los diferentes registros del idioma inglés a través de sus diferencias geograficas y socioculturales para seleccionar el mas
apropiado a una aplicacion especifica, con una actitud objetiva, critica y honesta.

Contenido Duracion
10 hrs

2. INGLES PARA PROPOSITOS ESPECIFICOS / INGLES GENERAL
2.1 Diferencias geograficas
2.1.1 Inglés americano
2.1.2 Inglés britanico
2.1.3 Inglés simple
2.2 Diferencias sociales
2.2.1 Inglés formal
2.2.3 Inglés conversacional
2.2.4 Inglés popular (slang)
2.3 Diferencias culturales
2.3.1 Inglés profesional (lingo)
2.3.2 Inglés cientifico
2.3.3 Inglés técnico
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Utilizar los diferentes tipos de diccionarios disponibles, seleccionandolos a través de estrategias de identificacion de sus propdsitos
especificos para traducir textos del inglés al espafiol, con una actitud creativa y abierta a los neologismos y con responsabilidad..

Contenido
2. USO DEL DICCIONARIO TECNICO
3. Diccionarios, tesauros y glosarios
4. El diccionario comprehensivo
I Diccionarios Oxford
ii. Diccionarios Merriam-Webster
5. Diferentes acepciones de un mismo término
6. Diferentes funciones gramaticales de un término
I Sustantivo
ii. Verbo
ii. Adjetivo
iv. Adverbio
7. Diccionarios profesionales y técnicos
8. Neologismos técnicos en inglés
9. Neologismos técnicos en espafiol

Duracion
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Leer y escribir textos en inglés utilizando las reglas gramaticales basicas para recibir y expresar ideas relacionadas con la ciencia y la
tecnologia, con una actitud de respeto a la diversidad.

Contenido Duracion

4. LECTURA'Y ESCRITURA DE UN TEXTO EN INGLES
2. Estructura gramatical basica
I Sujeto y predicado
ii. Obijeto directo, objeto directo y complemento circunstancial
Conjunciones comunes
Conectores de enunciado comunes
Cognados y falsos cognados
Fragmento: un sujeto sin predicado
Estructuras que no existen en espaiiol

Nookw
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Traducir textos escritos en idioma inglés utilizando recursos bibliograficos y computacionales para obtener informacion relacionada con
la tecnologia de las energias renovables con una actitud de fidelidad al texto original.

Contenido Duracion

5. ENFOQUES PARA TRADUCCION TECNICA
2. Familiaridad con el contexto
3. Seleccion de diccionarios técnicos
4. Recursos alternativos
i.Consulta a expertos
ii.Foros de traductores en Internet
iii.Neologismos
5. Lanecesidad de un glosario personal
6. Fidelidad al texto original
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia

Comprender y utilizar vocabulario técnico relacionado con el proceso de medicion, interpretando términos basicos de manuales de
equipos de medicidn para recibir y expresar ideas relacionadas con su programa de estudios, con una actitud objetiva y honesta y con
responsabilidad.

Contenido Duracion

6. MEDICIONES Y DISPOSITIVOS DE MEDICION

2. Términos relacionados con el proceso de medicién

3. Términos relacionados con el registro de datos

4. Términos relacionados con mediciones eléctricas

5. Términos relacionados con mediciones de presion y temperatura
6. Términos relacionados con las energias renovables.
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No. De Taller | Competencia | Descripcion | Material de Apoyo | Duracion
Unidad 1
Utilizar apropiadamente diferentes | Realizar un ensayo en espafiol | Acceso a Internet,
tipos de textos populares y basado en una investigacion | Libros, revistas y
académicos, destacando sus bibliografica de literatura en la | periddicos
propositos especificos a través de | lengua inglesa, poniendo énfasis
1. Diferentes tipos | la determinacion de sus en la seleccion apropiada de las
. . . N 2 horas
de textos similitudes y diferencias para fuentes, la validacion de Ila
evaluar la calidad de la informacién y el formato correcto
informacion que contienen, con para presentar las referencias
una actitud critica y abierta a la
investigacion
Unidad 2
2. Inglés para Ident_ificar con una actitud ppjetiva Real_izar un ensayo breve en dos A.cceso a Ir)ternet,
Dropositos !os qlferente§ registros c_JeI |d|o_ma versiones que corresp(_)nda,n a dos le_r,os_, revistas y
.. . inglés a traves de sus diferencias distintos registros del inglés, periddicos
especificos/ Inglés g : o . - 4 horas
general geogra_tflcas y soglocultur_ales para esp,ecmcando para qué proposito
seleccionar el mas apropiado para | seria adecuado cada uno de ellos.
una aplicacion especifica.
Unidad 3
Utilizar los diferentes tipos de Realizar la traduccion de un texto | Diccionarios diversos,
3. Uso del diccio_nari,os disponibles:, del ir_lglés al espafiol que este acceso a Inj[ernet,
diccionario técnico selecuo_nando!os a traves }je reIaC|_onado con su programa de L|b_rps_, revistas y
estrategias de identificacion de sus | estudios y que de preferencia periodicos 6 horas
propositos especificos para traducir | contenga términos de reciente
textos del inglés al espafiol, con creacién gue no tengan traduccion
una actitud creativa y abierta a los | establecida al espafriol.
neologismos.

Unidad 4
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Escribir textos en ingles utilizando
las reglas . gramaticales basicas
para recibir y expresar ideas
relacionadas con la ciencia y la
tecnologia, con una actitud de

Redactar un ensayo en idioma
inglées sobre un tema de su
programa de estudios, en el que
los enunciados estén debidamente

Diccionarios diversos,

acceso a Internet,
Libros, revistas y
periddicos

respeto a la diversidad
P estructurados y conectados 6 horas
4, Lecturay
escritura de un
texto en inglés
Unidad 5
Traducir textos escritos en idioma | Realizar la traduccion de un texto | Diccionarios diversos,
inglés utilizando recursos | del inglés al espafiol que este Internet
bibliograficos y computacionales | relacionado con un tema de su acceso a Internet,
para_~  obtener informacion | programa de estudios donde . Libros, revistas y
relacionada con la tecnologia | aplique todas las competencias periodicos
microelectronica con una actitud | adquiridas previamente en el 6 horas
de fidelidad al texto original. curso.
5. Enfoques para
traduccion técnica
Unidad 6
N .| Redactar un ensayo en idioma Manuales de equipo de
Comprender y utilizar vocabulario | inglés sobre un tema relacionado medicion. diccionarios
6 Medici técnico relacionado con el proceso | con el equipo de medicion, donde ! '
viediciones y de . medicion, interpretando | aplique todas las competencias diversos, acceso a
dispositivos de termlnoscI baS|cOc|)_s de manualeg_ de | adquiridas previamente en el Internet 6 horas
Fi equipos de medicion para recibir y | curso. : v
medicion expresar ideas relacionadas con su Iﬁétr)irgc?i’crgg/ Istas y

programa de estudios, con una
actitud honesta.
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Discusion en el grupo en horas de clase y trabajo individual en horas de taller.
El docente orienta al estudiante para encontrar las fuentes de informacion mas apropiadas para sus propios intereses.
El estudiante lee, escribe, investiga y expone.

VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterio de calificacion

Traducciones y ensayos 60% Examenes 40%

Criterio de acreditacion

Para acreditar la materia debe reunir el 80% de las asistencias ~ Minimo aprobatorio 60

Debido a la diversidad de niveles de inglés de los alumnos, los ensayos se calificaran de acuerdo al progreso del estudiante con respecto a
su nivel inicial, en lugar de hacerlo en comparacion con los otros estudiantes.

Los examenes determinaran sistematicamente las técnicas que el estudiante maneja débil o fuertemente, para realimentarlo y mejorar asi
la calidad de sus traducciones y ensayos.

IX. BIBLIOGRAFIA

Basica
Complementaria
Brieger & Pohl, Technical English: Vocabulary and Grammar, Beigbeder, Federico, Diccionario técnico Inglés-Espafiol,
Summertown Publishing Espafiol-Inglés, Ed. Diaz de Santos
Diccionario enciclopédico de términos técnicos English-Spanish, The Oxford Spanish Dictionary Spanish-English, English-
Spanish-English, McGraw-Hill. Spanish, Oxford University Press.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

) COORDINACION DE FORMACION BASICA
COORDINACION DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA

PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS

I. DATOS DE IDENTIFICACION

Unidad Académica: Facultad de Ingenieria Mexicali

Programa (s) de estudio: (Técnico, Licenciatura) Licenciatura

Vigencia del plan: 2009-2

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Sistemas de Informacion Geogréfica 5. Clave:
6. HC:__2 HL_ 2 HT HPC HCL HE CR 6

7. Ciclo Escolar: 2009-2 8. Etapa de formacion a la que pertenece: Basica

9. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria Optativa X

10.  Requisitos para cursar la Unidad de Aprendizaje:

Formulé: Dr. Alejandro Adolfo Lambert Arista VoBo.

Fecha: Enero de 2009 Cargo:
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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Introducir a los estudiantes de Ingenieria en Energias Renovables en el conocimiento y manejo del hardware, software y datos
geograficos que constituyen a los Sistemas de Informacion Geografica para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas
sus formas informacion que define la localizacion de un objeto espacial en un sistema de coordenadas con la finalidad de resolver
problemas de planificacion y gestion.

I11. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Elaborar y disefar cartografia digitalizada y georeferenciada para el manejo de los sistemas de informacion geografica que permitan
identificar y clasificar los recursos energéticos renovables en las distintas zonas geogréaficas del pais, de manera objetiva, responsable y
respetuosa del medio ambiente.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

e Elaboracion de Sistemas de Informacién Geografica donde se expliquen las estructuras de datos y los algoritmos empleados, los
métodos de almacenamiento, los modelos de bases de datos, las fuentes de error y exactitud de los mapas, las diferencias entre los
sistemas basados en vectores y raster.

e Resolucion de ejercicios y problemas en clase, tareas y examenes, siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e
interpretacion de los mismos.

416
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Describir con objetividad los Sistemas de Informacion Geogréfica, para entender como y en qué areas se aplican y que ventajas ofrece su
uso, con actitud critica responsable y honesta.

Contenido tematico:
Duracién: 3 horas

I Introduccién a los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG o GIS por sus siglas en inglés)

1.6 Introduccion

1.7 Disciplinas y tecnologias relacionadas
1.8 Principales éreas de aplicacion

1.9 Representacion de la realidad

1.10 Dato geogréfico

1.11 Escalas de medida

1.12 Fuentes de datos

1.13 Modelos de datos
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Describir con objetividad qué son y como se generan las proyecciones cartograficas aplicando los conceptos de
coordenadas geograficas y coordenadas UTM, asi como el manejo de diferentes escalas, para la interpretacion de mapas
cartograficos, con actitud critica responsable y honesta.

Contenido tematico: Duracion: 9 horas

Il Principios basicos de cartografia

2.1 Proyecciones cartograficas
2.2 Coordenadas geogréficas
2.3Coordenadas UTM
2.4Proyeccion plana
2.5Datum ITRF92
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Describir qué son y cdmo se generan los Modelos Digitales de Elevacion, mediante su uso y manipulacién, para incorporar
la informacién obtenida de ellos a los Sistemas de Informacion Geogréfica, con actitud objetiva, responsable y disposicion al
trabajo.

Contenido tematico Duraciéon: 9 horas
Il Modelos digitales de elevacion

3.1Qué son los Modelos Digitales de Elevacion

3.2Como se manipulan los MDE y para que se utilizan

3.3Como incorporar la informacién obtenida en los MDE

3.4Generacion de los modelos digitales de elevacion a partir de curvas de nivel
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Desarrollar un mapa geografico especializado, mediante el uso y manipulacion de imagenes satelitales, para identificar y
clasificar zonas geogréficas de interés particular de acuerdo al &rea de aplicacidn, con objetividad, responsabilidad y
honestidad.

Contenido tematico Duracion: 9 horas
IV Teledeteccidén

4.1 Principios fisicos de la teledeteccion

4.2 Historia de la adquisicion de imagenes espectrales
4.3 Diferentes tipos de imagenes satelitales
4.41magenes de alta y baja resolucion

4.5Estudios de uso de suelo a través de la teledeteccion
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia:

Manejar un Sistema de Informacion Geografica utilizando una cartografia digital base y el software especializado para
identificar y clasificar regiones geograficas de interés en el area de las energias renovables, de manera objetiva,
responsable y respetuosa del medio ambiente.

Contenido tematico Duracion: 9 horas
V Sistemas de Informacién Geografica

5.1 Desarrollo historico de los Sistemas de Informacion Geografica
5.2 Sistema raster

5.3 Sistema vector

5.4 Bases de datos

5.5 Desarrollo de cartografia digital
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ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Préactica Competencia(s) Descripcion Material de Duracion
Apoyo (hrs)
Describir las herramientas de hardware y
o software que utilizara para elaborar
Practica 1: Sistemas de Informacion Geogréfica e )
Entorno de Trabajo identificar& los sitios Web en los que
podra encontrar informacion referente al
tema.
Préactica 2: Emplear las herramientas de desarrollo
Modelos Digitales de para crear un Modelo Digital de 6
Elevacion Elevacion.
Practica 3: Emplear las herramientas de software
., para el manejo e interpretacion de 10
Teledeteccion imagenes satelitales.
Practica 4: Emplear las técnicas y herramientas
Generacion de un descritas en clase para generar una 10

Sistema de Informacion
Geogréfica

cartografia base y elaborar asi el Sistema
de Informacién Geografica
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VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

Este curso se lleva a cabo en dos partes, una en el aula y otra en el laboratorio. En el aula se discutiran los aspectos
tedricos; mientras que en el laboratorio se trabajara con el software especializado para la elaboraciéon de los GIS.

Se trabaja en forma individual o grupal y se emplean técnicas y métodos adecuados a la temética.

El docente funge como guia del proceso ensefianza aprendizaje, introduce al estudiante en los contenidos del curso para el
logro de las competencias.

El estudiante realiza lecturas, tareas, investiga y expone.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterio de calificacion

Tareas, investigacion o exposiciones 20% Examenes parciales 80%

Criterio de acreditacion

Para acreditar la materia debe reunir el 80% de las asistencias ~ Minimo aprobatorio 60
Tareas con orden, limpieza y entrega puntual

Investigacion con limpieza, ortografia, redaccién y entrega puntual

Exposicion con claridad, profundidad, material de apoyo y control del grupo
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IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

Manuales de usuario del IDRISI 32.2;
MAPINFO v. 7
y de Arcview 9.0

Kraak, M.L. y F.J. Ormiling. 1996. Cartography: visualization of spatial data.

Logman. USA..
Tomilin, C.D. 1990 Geographic Information System and cartographic modeling.

Englewood, Cliffs Prentice Hall USA.
Wolf, P.R. 1990. Elements of photogrametry. McGraw-Hill Internacional Book Co.

USA.
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